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(Hierzu Taf. X u. XI.) 

I n  einer vorl~iufigen Mittheilung (dieses Archiv Bd. XXVI[. 

Hft. 3 u. 4.) habe ich meine Befunde fiber das Epithel der Lungen- 
alveolen niedergelegt und die detaiUirte YeriJffentlichung derselbea 

mir vorbehalten, weft ich von der Ansicht ausging, dass eine Be- 

st~itigung der Ansichten E b e r t h ' s  gegeniiber den negativen Re- 
sultaten der meisten Histologen durch das Interesse der Frage 

geboten sei. Ueberdies legte icb einen besonderen Werth darauf, 
dass ich bei Befolgung anderer M ethoden dieselben Resultate er- 
hielt. Schliesslich wollte ich bezUglich des Epithels der Lungen 

des Menschen, einiger Species yon S~iugethieren und des Frosehes 
feststellen, dass ieh unabh~tngig yon den Angaben E b e r t h ' s  schon 
vor dem Erscheincn des betreffenden Aufsatzes (Zeitschrift fur 

wissenschaftliche Zoologie. Bd. XIL Hft. 4.) zu den geschilderten Be- 
funden gekommen war. Seit der Zeit hat H e r t z  ( Y i r e h o w ' s  hr-  

chiv Bd. XXVI. Hft. 5 u. 6. S. 459) eine Arbeit veriiffentlicht, deren 
Resultate mit denen E b e r t h ' s  vollst~indig fibereinstimmen. Als 
Untersuehungsobject dienten ibm namentlich Kalbs- und Hammel- 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXVlll. lift. 5 u. 6. 2 8  
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lungen. Ob ich die yon K ~ l l i k e r  (Gewebelehre 4. Auflage S. 505) 
tiber das Epithel der Lungenalveolen gemachten Angaben als Be- 
st~ttigung unserer Befunde herbeiziehen darf, bin ich zweifelhaft, da 
K~l l ike r  eine Abbildung beigefiigt hat, w~|~Ke das Epithel im 
Widerspruch mit den im Text gemachten Mittheilungen als ein 
continuirliches darstellt. Die Abbildung ist aus den frtiheren Auf- 
lagen, in welchen K ~ | l i k e r  for die E x i s t ~  eines continuidichen 
Epithelbelages sich ausgesproehen hatte, in die neue herilberge- 
nommen. Dagegen hat V i r c h o w  (Vier Reden fiber Leben und 
Kranksein, Berlin 1862. S. 92)  unzweifelhafl fur das Vorhanden- 
sein eines nicht continuirlichen Epithellagers sicb ausgesprochen. 
Auch D o n d e r s  (Physiologie des Menschen 1856. S. 351) macht 
Angaben, die mit den unsrigen wenigstens grossen Theils iiber- 
einstimmen. Auf der anderen Seite haben D e i c h l e r  (zur Frage, 
ob die Lungenbl~ischen ein Epithel besitzen oder nicht. H e n l e  
rationelle Zeitschrift, 3te Reihe. Bd. IIl. Hft. 2. 1860 und Beitrag 
zur Histologie des Lungengewebes 1861),  Z e n k e r  (Beitrag zur 
normalen und pathologischen Anatomie des Lungengewebes 1862), 
Phil. Munk (Ueber das Epithei der Lungenalveolen; V i r c h o w ' s  
Archly Bd. XXlV. Hft. 5 u. 6.), H e n l e  (Handb. der s),stem. Aaatom. 
Bd. II. L. 1.), und L u s e h k a  (Anatom. des Mensehen Bd. I. lift. 2. 
S. 311 ) das Vorhandensein eines Alveolenepithels in Abrede gestellt. 

lch begntlge reich mit dieser kurzen Andeutung fiber den 
Stand der Frage und umgehe eine detaillirtere Mittheilung der Li- 
teratur, well dieselhe in den citirten Abhandlungen und Handbii- 
ehern zur Gentige sieh eriirtert findet, leh wende reich daher so- 
gleich zu der Beschreihung meiner Befunde tiber das Epithel der 
Lungenalveolen und werde dann noch eine Darlegung meiner Un- 
tersuchungsresultate fiber den Verlauf und die Endigungsweise der 
Nerven in der Froschlunge folgen lassen. 

1. E p i t h e l  der  L u n g e n a l v e o l e n .  

Beginnen wir bier mit der eomplicirtesten Lunge, n~imlieh mit 
der des Menschen, so mi~chte es wohl behufs der bess eren Ver- 
st~indigung zweekm~issig sein, wenige Worte fiber den Bau der 
mensebliehen Lunge vorauszusehicken. 
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Die Lungen des Mensche'n sind zusammengesetzt aus Lappen 
und diese wieder aus L~ppchcn. Diese letzteren werden darge- 
stellt dutch Gruppen yon Lungenbl~schen, welche durch cinen 
kurzen und weiten Stiel mit den kleinsten Bronchien zusammen- 
h,~ingen. Die Lungenbl~ischen pflegen wir mit dcm Namcn der 
Alveolen zu belcgen, w~ihrend die Bezeichnung Infundihulum dem 
gemeinsamen Hohlraum der Gruppe you Alveolen entspricht, aus 
welchem der feinste Bronchialzweig hervorgeht. Ich glaube der 
Vergleich eines solchen Infundibulums mit den einfachen Lungen- 
s|tcken, z. B. dcnen des Frosches, ist gerechtfertigt; denn in bei- 
den F~illen haben wit es mit Hohlriiumen zu thun, welche mehr 
oder wenigcr starke seitliehe und endst~indige Ausst01pungen tra- 
gend mit den ersten Anf~ngen tier Bronchien in Verbindung ste- 
hen, nur dass die Scheidew~indc zwisehen den Alveolen beim Men- 
sehen weiter gegcn das Inhere des Hohlraumes hineinragen und 
desshalb auch h0her sind als heim Frosch, bei welchem die seit- 
lichen Ausst01pungen der Form eines Bl~ischens hie so nahe kom- 
men. = Diese Vergleichung zwischen den einfachen Lungens~cken 
und den Infundibula der Menschenlunge wird noch mehr gerecht- 
fe'rtigt erscheinen, wenn wir die Analogie in der Anordnung der 
morphologischen Verh~iltnisse beider ber0cksichtigen; doch dar0ber 

sp~lter. - -  
Dies w~ren in Kurzem die topographischen Verhiiltnisse der- 

jenigen Lungentheile des Menschen, welehe bier besonders in Be- 
tracht kommen. Gehen wit zu der Besprechung der morphologi- 
schen Anordnungen 0her, welche hier wegen ihrer Bezichung zu 
dem Epithel nicht umgangen werden dtirfcn; so w~ire zun~ichst 
hervorzuheben, dass die Wandungen der Lungenbliischen aus einem 
mehr homogcncn Biadegewebe und reichlichen Z0gen elaslischer 
Fasern aufgcbaut sind. Dic letzteren bilden tin zicmlich dichtes 
Nctz, dessert einzclnc Elemente aber gew0hnlich schr zart und fcin 
sind; auch das Bindegewebe zeigt nicht einen dichten fibrill~ren 
Bau, sondern ist mchr homogener Natur mit eingestreuten Nctzen 
yon Bindegewcbsk0rperchcn; die Kerne dicses Gewebcs sind sehr 
klein (0 ,001--0 ,002 Linien) und rclativ sehr sp~irlich, nicht, wie 
vielfach behauptct wird, gross und zahlrcich. Erst ill den inter- 

28 * 
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al~veoltiren Septen erhalten die Bindesubstanzen einen mehr fibril- 

l~iren Bau, ebenso werden die elastischen Faserzfige erst hier et- 

was mass|get. Was den Bau und die Dicke der [nteralveolarsepta 

betrifft, glaube ich D e i c h l e r  (a.  a. O.) be|st|tureen zu mtissen, 

wenn er die hnsicht ausspricht,  dass die Miichtigkeit derselben 

gewtihnlicb tiberschlitzt werde, well man be| deren Sch~itzung einen 

"l'heil der Fl~iche der Alveolenwand selbst mit in Rechnung bringe, 

und dass die Durchschnittsfl~ichen der Zwischenw~inde ~iusserst 

schmal und zart seien, huf der anderen Seite muss zugegeben 

werden, dass si~irkere Zwischen, w~inde mit dickeren Bindegewebs- 

ziigen an den Stellen sich flnden werden, an welchen die benaeh- 

barren Alveolen mit einander verwachsen und zwei Infundibula 

sich begrenzen. Die diese R~tume ausffillenden Bindegewebsziige 

haben auch dem entsprechend eineu ausgepr~gteren fibrill~iren Bau; 

dagegen sind die zeliigen E|emente des Bindegewebes sp~irlicher; 

ausserdem finden sich reichliche Einstreuungen yon Pigmentmassen 

the|Is innerhalb the|Is ausserhalb der Bindegewebskiirperchen. Die 

morpho|ogische Zusammensetzung des Halses des Infunclibulums 

st|mint mit dem eben geschilderteu Bau der AIveolen fast voll- 

st~indig tiberein. 

Das Capillarnetz der Alveoleu, welches uns hier besonders 

interessil't, is |  ein sehr enges und ein tiber das ganze Infundibu- 

lure bin zusammenh~ingendes, d . h .  w~r find~n Verhindungen der 

Capillaren nicht nut  in den Alveolen selbst,  sonderu diesetben 

steheu auch fiber die lnteralveolarsepta bin im Zusammenhang. 

Dieses Verhalten des Capillarnetzes |st yon grosset  Wichtigkeit, 

und es hat das Verkanntwerden dieser Anordnungsweise zu vielen 

T~iuschungen Veranlassung gegeben. Die Anzahl der Capillaren 

und der Reichthum des Gewebes an diesen is |  ein sehr bedeuten- 

der, wie wir ihn in keinem anderen Organe finden mtichten. Das 

Netz besteht aus Gef'fisszweigen, welche einen I)urchmesser yon 

0 , 0 0 3 - - 0 , 0 0 5  Linien haben, aus einer structurlosen Membran be- 

stehen, welche seitlich kleinere, an den Theilungsstellen griissere 

Kerne tr~igt; die Griisse dieser Kerne ilbersteigt hie das Maass 

yon 0 , 0 0 1 - - 0 , 0 0 2  Linien. I)iese Gef'~isschen verbinden sich zu 

emem solch engen Netze, dass die yon denselbeu eingeschlosse- 
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nee Gewebsr~ume, welche bald yon mehr rundlicher, bald yon 

mehr ovaler, ja l~nglieher Form sind, einen Durchmesser yon 

0 ,004--0 ,009 Linien besitzen. Die soeben gegebenen Maassver- 
h~ltnisse der Ge~sse, namentlich abet der Maschenr~iume zwischen 
denselben sind selbstverst~indlich sehr sehwankende nach dem Aus- 

dehnungszustand der Lungenbllisehen. 1st dieser ein sehr bedeu- 
tender, d.h. befindet sieh die Lunge in dem miiglichst grossen 

Zustande der Inspiration, so pflegen die Gewebsmasehen ziemlieh 

gross zu sein und den zwei- bis viermal grtisseren Raum einzu- 

nehmen, als das sie begrenzende Capillargefiiss; in diesem Zu- 
stande haben die Maschen alle eine mehr rundliche oder ovale 

Fro.m, selten pr~ivalirt ein I)urchmesser wesentlich, w~ihrend bei 
collabirtem Zustande des Lungengewebes namentlich die griJsse- 
ren Maschenriiume beztiglich ihrer Form sich in der Weise ver~in- 

dern, dass sie sich in die L~inge ziehen, wiihrend ihr Breiten- 
durchmesser sehr abnimmt, ja nicht selten verschwindend klein 
wird; die kleineren Maschenr~iume abe: verkleinern sich weniger 

und mehr gleichmassig gegen ihr Centrum, go dass sie zu einem 
kleineren rundlichen Raum sich gestalten. Auch die Gefiisse zei- 

gen weniger beztiglich ihrer Maassverhliltnisse als der Form ihres 

Netzes und des Lagerungsverh~iltnisses sowohl zu einander als 
zu dem Lumen der Alveole bedeutende Schwankungen nach dem 
Ausdehnungszustand der Lungen. Wiihrend n~imlich die Capilla- 
ren im griisstmi~glichsten Ausdehnungszffstand der Alveolenwan- 

dung unter solchen Winkeln sich verbinden, dass die Form des  
Verbindungsnetzes den yon ibm eingeschlossenen Gewebsriiumen 
entspricht, d. h. eine vorwiegend rundliche ist, treten bei mittle- 
rem husdehnungszustand die Capillaren einander n~iher und be- 
rtihren sich in collabirten Lungenbl~ischen fast vollst~indig. Dieses 
Verhalten ist namentlieh leicht zu priifen auf den interalveolltren 

Scheidewlinden, auf welehen die Gefiisse in dem letztgenannten 
Zustande nur ganz schmale R~iume zwischen sich lassen und nicht 
selten in Form yon S~icken gegen das Lumen der Alveole promi- 

niren, so dass dieses fast vollst~indig mit Capillarschlingen ausge- 
ftillt scheint. Was dieses sackftirmige Hervortreten des Capillar- 

netzes namentlieh in den Winkeln der Interalveolarsepta betrilR, 
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so muss ich darauf aufmerksam machen, dass man vorsichtig s'ein 
muss in der Beurtheilung dieses Befundes; ich glauhe n~mlich, 
dass das Prominiren des Gef~issnetzes in dem Grade, wie man es 
nicht selten in Pr~paraten und auf Abbildungen findet, w~hrend 
des Lebens niemals existirt, sondern erst post mortem kUnstlich 
erzeugt ist durch Verschiebungen, welchen das Capillarnetz auf 

den am meisten vorspringenden Septa yon Seiten des Darstellers 
und des Deckglases ausgesetzt ist. Von der Richtigkeit dieser An- 
sicht kann man sich namentlich leicht bei Froschlungen Uberzeu- 

gen und werde ich sp~ter darauf zurUckkommen. 
In den Maschen zwischen den Gef'dssnetzen liegen Epithelial- 

zellen in wechselnder Zahl; doch Ubersteigt diese bei dem Men- 
schen selten drei, sehr h~ufig finden wir nut eine Zelle in einer 
solchen Gewebsmasche. Die GriJsse dieser Zellen schwankt zwi- 

schen 0 , 0 0 4 - - 0 , 0 0 6  Lin., sie hesitzen einen sehSnen 0 , 0 0 2 - -  
0,004Lin.  grossen Kern und feinkiJrnigen Inhalt; ihre Form ist 
eine polygonale, nieht selten mehr viereckige, ihre Dicke scheiot 
ziemlich bedeuten~l. Diese Gebilde machen wenigstens beim Men- 
sehen weniger den Eindru(~k eines Plattenepithels, als vielmehr 
derjenigen Epithclialelemente, w~e wir sie z. B. in den Nieren 

finden; sie scheinen sehr elastischer Natur, wie dies aus den gleich 
zu beschreibenden Gestaltsver~inderungen hervorgeht. - -  Diese zel- 
ligen Elemente finden sieh sowohl in den Gefiissrliumen der Alveo- 

lenwand selbst als auch fn denen der Interalveolarsepta mit grosset 
Regelm~tssigkeit eingebettet; liegen mehrere derselben in einem 
Maschenraum, so stehen sle im Verhitltniss der Contiguit~it und 

sind vielleicht noch durch eine besondere Kittsubstanz verbunden, 
v~ihrend sie zu den Gef~issen keine n~ihere Beziehung erkennen 
lassen, sondern denselhen our einfach anliegen, ohne den kteinsten 
Theil derselhen zu decken; im Gegentheil entstehen bei sehr aus- 

gedehntem Zustande der Alveolenwand noch Biiume zwischen den 

Conturen der Gef~isse und denen der Epithelzellen: ein Verhalten, 
welches die Wahrnehmung der Conturen der Zellen sehr erleichtert. 
Eine Lagerung der Zellen auf den Randtheilen der Gef'dsse habe 

ich allerdings such heobaehtet, glauhe aber, dass diese Biider dutch 
Versehiebung der Zellen in Folge der Einwirkung mechaniseher Ver- 
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h~iltnisse erzeugt sind. An Objecten, die mit Vorsicht dargestellt 
wurden und yon frischen Lungen stammten, liegen in jeder Ge- 
websmasche sowohl der Alveolenwand als der Scheidew[inde reget- 
m~issig angeordnete EpithelkGrper, welche bei mittlerem Au~deh- 
nungszustand der Lunge die Maschen vollst~tndig ausfilllen, niemais 
aber das Gef'dss bedecken; yon einem defecten Epithel, wie dies 
L u s c h k a  (1. c.) behauptet, kann somit keine Rede sein, vielmehr 
hat E b e r t h  mit Recht den Epithelbelag als einen vollstfindigen, die 
Gef'dsse abet freilassenden bezeichnet. 

Interessant sind die Formver~inderungen, welche die Epithel- 
zellen eingehen je nach der Gestalt der Maschen, in denen sie 
liegen, Ich habe vorhin schon angedeutet, dass die Epithelien in 
sehr ausgedehntem Zustande der Alveolenwand den Gefdssen nicht 
mehr dicht anliegen, sondern zwiSchenr~iume zwischen beiden ent- 
8tehen. Auf der enderen Seite ist hervorzuheben, dass bei mitt- 
lerem Ausdehnungs~.ustande die GeF~isse die Zellen dicht um- 
schliessen, w~ihrend in collabirtem Zustande die Gefiisse die Zellen 
iiberragen, so dass die letzteren zurtickzutreten scheinen. Aug dem 
Gesegten geht hervor, dass eine Abbildung, wie KGll iker  sie am 
citirten Orte gegeben; d.h.  des Bild eines vollst~ndigen Epithelo 
kranzes nie entstehen kann, auch nicht im collabirten Zustande, 
wie KGl l ike r  vermuthet, da sich dann viei eher die Ge~ss- 
schlingen~ als die Zellen gegenseitig bertihren milssten, w~lhrend 
letztere vielmehr zurilcktreten; Uberdies stellt die betreffende Figur 
die Lunge in ausgedehntem Zustande dar. - -  In dem beschriebenen 
Zustande des Collabirtseins der Lungen und des Aneinenderliegens 
der Capillaren gehen die Zellen verschiedene Gestaltsver~lnderungen 
ein, je nach der Riehtung des Druckes yon Seiten der Capillaren. 
Die ZeUea ziehen sieh gewGhnlich in die L~tnge, nehmen abet als- 
bald naeh Aufhebung den Druckes wieder ihre frUhere Form an; 
es sind dies Erscheinungen, die unzweifelha[t fiir eine bedeutende 
Eiastieit~it dieser Gebilde sprechen. Ieh weiss zwar sehr wohi, dass 
ein Theft dieser Formver[inderungen auf Rechnung des Druckes dutch 
des Deckgles etc. kommt, dass eber die Zellen auch ohne Einwir- 
kung soleher Momente d.h. schon in Folge der Druekwirkungen yon 
Seiten der Capillaren Ver~inderungen unterworfen sind, ist gewiss. 
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Stellen wir Uber die mitgetheilten Befunde eine Schlussbe- 
trachtung an, so sind wir wohlberechtigt zu sagen: Sowohl in den 
Alveolen als auf den interalveol~ren Septa der menschlichen Lunge 
finden wir einen vollst~ndigen aber nicht r Epithel- 
belag, dessert Elemente in den Masehenr~iumen des engen Capillar- 
netzes liegen, ohne die Gef~isse des letzteren aueh nut theilweise 
zu bedeeken. 

Um diese Befunde nicht vereinzelt stehen zu lassen, stellte 
ieh vergleichende Untersuchungen bei S~iugethieren an; als Unter- 
suchungsobject dienten Lungen vom Kalb, Hammel, Schwein und 
Hunde. 

Der Bau der Lungen der genannten S~iugethierarten ist ein 
mit dem der menschlichen Lunge ziemlich iibereinstimmender; aueh 
hier finden wir die Lungenlappen zusammengesetzt aus einer grossen 
Anzahl yon Infandibula, d.h. Gruppen yon Lungenbl~ischen, welche 
durch einen gemeinschaftlichen Raum mit den terminalea Luftge- 
f'~issen in Verbindung treten; auch hier haben wit zwischen den 
Alveolen eines Infundibulums die zarten Interalveolarsepta ange- 
ordnet, w~ihrend sich zwischen den Infundibula ziemlich dicke 
Bindegewebsziige finden, Ebenso sind die morphologischen Ver- 
h~iltnisse bei den Lungen der genannten Siiugethiere, abgesehen 
yon kleinen Abweichungen, denen des Lungengewebes bei dem 
Menschen analog, indem iiberall die Aiveolenwandung aus einem 
mehr homogenen Bindegewebe. mit sp~irlichen und kleinen Kern- 
einstreuungen und Netzen elastischer Fasern besteht. Eia dichtes 
Netz yon Capillaren, deren Durchmesser bei den verschiedenen 
Siiugethierarten bedeutenden Schwankungen unterworfen sind, fin- 
det sich in der Alveolenwand und steht fiber die lnteralveolar- 
septa und die Alveolen eines Infundibulums bin in Verbindung. 
!n den Maschen dieses Gef'assnetzes liegen d ie  Epithelktirper in 
derselben Weise angeordnet, wie dies in der Lunge des Menschen 
dargestellt wurde; nur ergeben sich hier Unterschiede beztiglieh 
der Grtisse, Form und Zahl der in den Maschenr~iumen gelegenen 
Zellen. Bei dem Kalb, Schwein and Hammel sind die Alveolen 
ziemlieh gross, doeh immerhin kleiner als bei dem Menschen; da- 
gegen sind die einzelnen Epithelialkiirper absolut grilsser (0 ,005--  
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0,007 Linien) und zeigen eine polygonale Form; bei dem Hunde 
sind die Alveolen sehr klein, die Wandungen sehr zart, die Epi- 
thelien relativ ziemlicb gross. Zur Untersuchung eignen sich am 
besten die Lungen yore Hammel und Schwein, wenigstens gelang 
mir die Priifung der einzelnen Verh~iltnisse bei diesen leichter als 
z. B, beim Hunde. 

Die Methoden, weiche behufs der Darstellung des Epithels 
und dessen Lagerungsverh~fltnisses zu den Capillaren in Anwen- 
dung kamen, waren sehr verschiedene. Die ersten Versuche maehte 
ieh an injicirten Lungen, welche in Alkohol erh~rtet waren, von 
denen feine Schnittchen gemacht und mit karminsaurem Ammoniak 
gef~irbt wurden. Die Injectionen waren theils mit  warmen, theils 
mit kalten Massen vorgenommen; es zeigte sieh aber bald, dass 
die ersteren sich gar nieht, die letzteren sehr wenig zu nnseren 
Zwecken eigneten.. Bei Anwendung yon warmen Massen, welche 
eine vorausgehende Erw~irmung der ganzen Lunge erfordern, liisten 
sieh'n~imlich die  Epithelien ab und zeigten sehr unregelmtissige 
Lagerungsverhiiltnisse, so dass aus solchen Bildern kein endgtllti- 
ges  Resultat zu gewinnen war. Die Anwendung kalter Masseu hat 
die Unannehmlichkeit, dass die Objecte durch die ausgetretenen 
Oelmassen sehmierig und die Bilder triib werden. Bei den In- 
jeetionspr~tparaten stellte sich tiberhaupt als Regel heraus, dass 
dieselben bei guter und vollsti~ndiger Injection der Geffisse ein 
deutliches Bild fiber die Lagerungsweise der Epithelien nicht lie- 
fern, well die stark dilatirten Gefiisse dieselben aus ihrer Lage 
verschoben batten, wie dies z. B. auch aus den Abbildungen yon 
H e r t z  hervorgeht. Ieh will damit denselben keineswegs einen 
Vorwurf maehen, glaube im Gegentheil, dass die Befunde yon 
E b e r t h  und H e r t z ,  welehe beide die Existenz yon Epithelien an 
injicirten Lungen auf so unzweifelhafte Weise dargethan, nicht 
hach genus gesch~itzt werden kiinnen; ich wollte nur bier noeh 
einmal hervorheben, nm Missversffindnissen yon anderen Seiten 
vorzuloeugen, dass die Lagerung der Epithelien hie eine so un- 
regelm~issige ist, wie sie Her tz  in Taf. XI. Fig. 1. und E b e r t h  
Taf. V. Fig. 5. dargestellt haben; namentlich glaube ieh, class die 
Verschiebung der Epithelien auf die Gefltsse immer eine artificielle, 
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vielleicht dutch zu pralle Injection bedingte ist. Eine zweite Ver- 
suchsreihe stellte ich an frischen und getrockneten, theils injicir- 

ten theils nicht injicirten Lungenst[ickchen mittelst Impr,:tgnirung mit 
Silberl~sungen yon verschiedener Concentration (1 : 100 : 200 : 400) 
an. Auch diese VersUche ergaben keine so befriedigenden Resul- 

tate, wie sir mittelst derselben Methode an der Froschlunge er- 
reicht wurden, weil sich die verschiedenen Stellen zu ungleich- 
m~issig fiirbten; namentlich misslangen die Experimente an ge- 

trockneten Lungenst0ckchen vollst~ndig, indem an diesen Uber- 
haupt keine rechte lmpri~gnirung eintrat; abet aueh bei feuchten 

injicirten Objecten war diese mangelhaft, besser bei feuehten nicht 
injicirten; dagegen hatten bier die Theile bei der Schnittbereitung 
eine zu bedeutende Quetschung und Verschiebung erlitten. Nach- 
dem mir so verschiedene Versuche misslungen, ging ich zu der 
viel bewiihrten Methode zurtlck: der Imbibition mit karminsaurem 

Ammoniak mit nachfolgender Anwendung der Essigsiiure. Ieh 
maehte feine Schnittchen yon getrockneten Lungen und zwar aus 
allen Theilen, besonders abet yon der ~iussersten Periphcrie in der 

Weise, (lass ich auf der einen Seite des Objectes Pleura, auf der 
anderen die durchschnittene Reihe tier an die Pleura grenzenden 
Alveolen hatte, legte diese Stiickchen in eine sehr intensive Kar- 
minl(isung durch sechs bis zwlilf Stunden, dann zwei bis sechs 
Stunden in einprocentige Essigsiture. Die auf diese Weise darge- 
stellten Objeete baben allerdings den Nachtheil, dass sie sehr stark 
gef~irbt sind, bieten aber auf tier anderen Seite den Vortheil, dass 
man die Gefiisse, el. h. deren Verlauf n~d Verhalten zu einander, 

sowie zu den Epithelzelten sehr scharf sieht, dass ferner die letz~ 

teren nicht so leicht eine Verschiebung erlciden, und dass schliess- 
lich das ganze Epithelialgebilde nicht nur dessen Kern zur An-  

schauung kommt, was bei Anwendung schwacher KarminlSsungen 
nicht der Fall ist. Ich hatte n~tmlich ursprilnglich die Objecte 
weniger stark gefitrbt, weil sic dann durchsichtiger waren, hat te  

aber bei dieser Methode i/timer nut eine F~trbung der Kerne, hie 
eine Darstellung der ganzen Epithelzelle erreiehen kiinnen. Schiine 
Objecte erh~lt man aueh, wenn feine Schnitte zuerst in einprocen- 

t ise  Essigsiiure~ dann in karminsaures Amraoniak und dann wie- 
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der in dieselbe Essigsliuremischung gelegt werden. Im Ganzen 
ziehe ich die erst beschriebene Methode vor, well sich bei Befol- 

gung der anderen nicht selten einzelne Epithelzellen in Folge der 

Einwirkung der ammoniakalischen LSsung auf die bereits in Essig- 
s~ture gequollenen Zellen abstossen, was bei der ersten Methode 

sich nicht leicht ereignet. Ueberhaupt scheint mir diese dureh 

ihre Einfachheit und leichte Anwendbarkeit einerseits, so wie an- 
dererseits dutch die Sicherheit, mit welcher sie brauchbare Ob- 

jecte liefert, sich zu empfehlen und hoffe ich, dass sie durch diese 
Eigensehaften zur Verbreitung der riehtigen Ansehauungen fiber alas 

�9 Verhalten des Epitbels der Lungenalveolen beitragen wird, 

Um mir ein Bild fiber die Lagerungsverh~iltnisse der Epithel- 
zellen zu einander und zu den Gef'fissen je naeh dem Ausdehnungs- 

zustand der Lungen zu verschaffen, untersuchte ieh naeh der ge- 
sehilderten Methode Schnittehen yon Lungen, welche in den ver- 

schiedensten Zust~inden der husdehnung dutch Luft getrocknet 
worden waren, d.h.  ieh troeknete Lungen, die stark aufgeblasen 

waren, dann Lungen, deren Trachea bei mittlerer Inspiration wlih- 
rend des Lebens unterbunden wurde, schliesslich solche, die voll- 
st~indig eollabirt waren. Es l~isst sich allerdings erwarten, dass 
dutch Quellen der getrockneten Stficke in einprocentiger Essig- 

sliure etc. ein Theil des Effeetes dieser verschiedenen Behandlungs2 
methoden wieder aufgehohen werden wird; "dennoch ergaben sich 
die genannten Differenzen, so dass eine vollst~indige Anuilirung des 

Effeetes dutch die Qnellung nicht anzunehmen ist. Dies, w~iren 

die Mittheilungen, welehe ieh fiber das Epithel der Lungenalveolen 
des Menschen und der Siiugethiere zu machen hatte u n d e s  er- 
fibrigte mir eigentlich noch zu prtlfen, in wie fern die yon mir 
geschilderten Befunde in Uebereinstimmung oder im Widersprueh 

stehen mit den Angaben der verscbiedenen Autorer). lm Hinweis 
auf das bereits Mitgetheilte beschr~inke ich mich darauf, nachzu- 
weisen, ob und in wie fern es mir gelungen ist, die yon den 

Gegnern des Epithels hervorgehobenen Tituschungsquellen zu ver- 
meiden. 

Stenen wit diese zusammen, so soll eine tier hiiufigsten Tiiu- 

schungen die sein, dass man aus den terminalen Bronehien herab- 
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gesehwemmtes Plattenepithel als den Alveolen angehtirig verzollte, 
datum die leiehte Abliisbarkeit desselben, datum dessert unregel- 

m~issige Lagerung. l)ieser Vorwurf hatte gewiss se ine  voile Be- 
rechtigung denjenigen Forschern gegeniiber, welehe aus dem Vor- 

handensein yon freischwimmenden Zellen auf einen Epithelbelag 
der Alveolen sehliessen zu mUssen glaubten. Seitdem es abet 
gelungen ist, die Epithelien in situ und in ihrem Lagerungsver- 

hititnisS zu den Gefitssen darzustellen, ist die Unterbreitung einer 
solehen Tiiusehung nicht wohl mehr miiglieh. Ich begreife wenig- 

stens nicht, wJe aus den terminalen Bronchien, denn diese kom- 
men bier nut in Betracht, da ja nut sie ein Plattenepithel besitzen, 
die Zellen herabgeschwemmt und mit soleher Regelm~issigkeit in 
die Gewebsmaschen zu liegen kommen sollten. Schliesslieh ist 

mir unverstiindlich, wie ein Herabgeschwemmtwerden dieser Epi- 
thelien zu Stande kommen soil an Lungen, welehe nicht dutch 

Aufblasen, sondern dutch Unterbindung tier Luftriihre withrend des 
Lebens in Expansion erhalten wurden. Ieh glaube nach dem jetzi- 
Ben Stand der Frage wird an diesen Tiiuschungsvorgang nieht 
mehr leicht gedaeht werden k~nnen. Anders gestaltet sieh die 

Saehe beziiglich der Frage, ob nicht eine Verwechselung yon fein- 
sten Bronchialdurehsehnitten mit Durehschnitten yon Alveolen vor- 
liege. Ieh glaube allerdings, dass eine Anzahl yon Beobachtungen 
in diese Reihe gehiirt," muss abet hervorheben, dass diese T~tu- 

sehung sieher zu vermeiden ist, wenn die Schnitte ~,on der iiusser- 
sten Poripherie der Lungen in der Weise gemacht werden, class 
man auf der einen Sei/e Pleura, auf tier anderen die Durehschnitte 

der unmittelbar an diese grenzenden Alveolen hat. Da sich aber 
vorwiegend auch auf diesen Schnitten die besehriebenen Verh~ilt- 
nisse zeigten, so muss die M~glichkeit einer solchen Verwechse- 
lung f'tir diese Fiille in Abrede gestellt werden. Dagegen ware 

bier eine andere T~iusehung denkbar, niimlich das Verlegen des 
auf tier Pleura sitzenden Epithels itt die Alveolen. Diese wird ein- 
fach dadurch ausgesehlossen, class es an den betreffenden Objecten 
sehr leicht gelingt, mittelst verschiedener Einstellung die verschie- 

denen Sehichten zu durchlaufen; nlimiieh die durehsehnittenen 

hlveolen, deren Wandungen und interalveoliiren $epta mit dem Ca- 



445 

pill'arnetz und den zwisehen diesem liegenden Epithelzellen, das 
subpleurale Bindegewebe, die Pleura selbst und deren Epithetbelag 

in ' t i e r  betreffenden Aufeinanderfolge in den Focus zu bringen. 

Was fcrner die Verwechselung von Alveolendurchschnitten mit 

Durchschnitten feinster Bronchien betrifft an Objecteo, die aus cen- 

tral gelegenen Lungentheilen gewonnen wurden, so mt~chte die 

Mt~glichkeit einer Unterscheidung dureh die bedeutendere Dieke der 
Wand und das Vorhandensein eines mehr continuirlichen Epithels 

in den Bronchien gegeben sein. Das Hauptgewicht abet m~ehte 
ieh immerhin auf den Bcfund an den pcripherischen Lungentheilen 
legen. Eine weitere Quelle von Tauschungen ist gegeben durch 

die Verwechselung yon Kernen der Capillarge~sse und der Alveo- 
lenwande mit Kernen der Epithelien. Was den ersten Punkt be- 

trifft, so muss allerdings die Miiglichkeit einer soichen Verwechse- 

lung zugegeben werden an allen Objeeten, in denen die Gefiisse 
nieht zur Anschauung gebracht sind, da dies aber sowohl yon 

E be r th  und Her tz  an lnjectionspr~iparaten, als yon mir an Im- 

bibitionsobjceten geleistet wurde, und da namentlich an letzteren 
die Kerne der Capillaren einerseits und die der Epithelien anderer- 
seits sehr deutlich zur Beobachtung kommen, so kann in diesen 

Fallen nicht wohl an die Unterbreitung einer solchen Verweehse- 
lung gedacht werden. Ueberdies wird eine Vergleichung der oben 

mitgetheilten Maassverh~iltnisse der Kerne der Capillaren einerseits 
und der der Zellen andererseits das Vorhandensein bedeutender 
Grt~ssendifferenzcn der Art ergeben, dass die Kerne der Epithel- 

zellen die der Capillaren an Griisse tibertreffen. Aus demselben 
Grunde ist die Mtiglichkeit einer Verwechselung von Kernen der 
Alveolenw~nde mit dencn der Zellen yon der Hand zu weisen. 

Man h a t  wohl bei der Annahme einer solehen Tauschung tiber- 
sehen, dass das Bindegewebe der Alveolen ein mehr homogenes 
ist und nur sehr sp~trliche Kerne tragt. Ich stimme daher Ebe r th  
und Her tz  vollst~ndig bei, wenn sie der Ansicht sind, dass ein 
Theil der Beobachter die Kerne der Epithelien in die Alveolcnwand 
verlegt haben; wenigstens war es mir nie mtiglich, Kerne yon der 
Grtisse, wie sie Henle  nach den W. Miiller'schen Pr[tparaten ab- 
bildet, in der Alveolenwand aufzufinden; wohl aber babe ich reich 
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davon fiberzeugt, dass, wenn die Karminimbibition nicht eine sehr 
intensive ist, nur die Kerne, nicht die ganzen Epithelzellen zur 
Anschauung kommen: Befunde, welche ich schon in der vorl~iufi- 
gen Mittheilung niederlegte und wie sie jeden Augenblick erhalten 
werden, wenn man den Versuch in der Weise anstellt, dass die 

Objecte erst nur schwach, dann st~irker gef~irbt werden. Man wird 
sich dann mit Leichtigkeit iiberzeugen, dass bei dem ersten F~ir- 
bungsversuche nut die Kerne zur Anschauung kommen, welebe 

wirklich in dem Gewebe der Alveolenwand zu liegen sebeinen, 
w~hrend eine intensive F~irbung diese Kerne als Bestandtheile der 

Epithelzellen ausweist. 
Eine andere Mi~glichkeit der T{iuschung liefern die Capillaren 

selbst, namentlich an denjenigen Stellen, an welchen sie fiber die 
Interalveolarsepta hinwegziehend mit starken Curven in die Alveo- 

len einbiegen. Wir erhalten dann an den Kanten der Scheide- 
w~inde optiscbe Durchschnitte der Geffisse, welehe bei dichter La- 

gerung leicht flit einen EpithelkTanz gehalten werden kiinnen, wenn 
nicht die Gef~isse durch Injection oder Imbibition dargestellt sind. 
Auf diese Weise erkliire ich mir die Bilder auf der K i i l l i ke r ' -  

schen Zeichnung (l. c.). Aus der Zusammenstellung dieser miig- 
lichen T~iuschungsquellen und der Zurtickweisung der Miiglichkeit 
des Vorliegens solcher geht wobl hervor, dass wir herechtigt sind, 
die E x i s t e n z  e i n e s  rege lm~iss igen ,  d ie  Gef~isse f r e i -  

l a s s e n d e n ,  s o m i t  n ich t  c o n t i n u i r l i c h e n  E p i t h e l s ,  des -  
sen z e l l i g e  E l e m e n t e  in den Masehenr~ iumen  des Ca- 

p i l l a r n e t z e s  l i egen ,  auf  der  Wand der  Alveo len  und 
der  I n t e r a l v e o l a r s e p t a  der L u n g e n  des M e n s c h e n  und  
der g e n a n n t e n  S~ iuge th i e r a r t en  anzunehmen. Eine Abbil- 

dung beizufiigen, hielt ich nicht ftir nothwendig, weil bereits de- 
ren eine Reibe vorliegt und weft andcrerseits die Abbildung fiber 

das Epithel in den Lungenalveolen des Frosches (Fig. 1.) die Ver- 
hiiltnisse hinreichend veranschaulicht, wenn man yon den sp~iter 
zu besprechenden Unterschieden in der Anordnung Umgang nimmt. 

[ch lasse die Beobachtungen fiber das Epithel der Lungen- 

alveolen des Frosches bier folgen, weil die Verh~lltnisse in sehr 



447 

eisfacher Weise gegohen und desshalb leiehter zu prtifen sind, als 
in den Lungen des Mensehen un~l der S|iugethiere. Wie ich in 
der vorl~iufigen Mittheilung erw|thnte, machte ich die ersten Unter- 
suchungen tiber das Epithel der Lungenalveolen an den Lungen- 
s{icken des Frosches von der Ansicht ausgehend , dass einfache 
Lungen die einfachsten Verh~iltnisse und die leichteste Einsicht in 
die letzteren bieten wUrden. Dass die Erwartung nicht get~iuscht, 
beweisen sowohl die angegebenen Befunde, als die foigenden An- 
gabon, Eine Trennung des Materiales glaubte icb aber trotz der 
Uebereinstimmung der Befunde vornehmen zu milssen, weil sich 
in dem B a u d e r  Froschlunge Difforenzen ergaben, welche ich jetzt 
kurz beriihren werde, wie aueh bei dot Lunge des Menschen eine 
kurze Besprechung der topographischen und morphologischen Ver- 
h~iltnisse der Beschreibung des Epithels in den Lungenalveolen 
vorausgesehickt wurde. 

Die Froschlungen sind einfache S~icke, deren Wandungen durch 
die Anordnung yon Septa in eine Reihe yon Unterabtheilungen 
zerfallen. Ieh babe bei Besprechung der Topographic der Men- 
schenlunge die Aehnlichkeit zwischen einem lnfundibulum und dam 
Lungensack des Frosches hervorgehoben. Wir haben gesehen, 
dass wit es in beiden F~tllen mit S~icken zu thun haben, welche 
zahlreiehe parietale und terminale Ausstillpungen tragend in einen 
gemeinschaftlichcn Hals einmtinden, welcher mit dora Bronchus 
communicirt; ich babe aber auch betont, dass bei dem Mensehen 
die lnteralveolarsepta viel weiter gegen das Lumen des Sackes 
vorspringen und somit viol h6her sind, als bei der Frosehlungo, 
in welcher sic nie so stark gegen das Lumen hineinragen: odor 
mit anderen Worton der alveol~ire Bau ist bei der Menschenlunge 
viel mchr ausgesprochen als bei der Frosehlunge, die Septa sind 
in der ersteren viol hiiher als in der letzteren, aber auch viol 
dtlnner und schm~iler. An dem letztgenannten Orte bilden niim- 
lieh die Scheidew~indc dicke Ztige (Fig. 1. a a, b und o) yon wech- 
selnder St~irke, yon denen die massigsten namentlich in der L~ings- 
richtung verlaufen und durch vielfache QuerzUge, wclehe meistens 
schm~iler sind, in Verbindung stohen. Die Breite dieser Seheide- 
w~inde ist eine sehr weehselnde, so dass kaum eine Durchschnitts- 



448 

zahl gegeben werden kann. Ebenso schwankend sinct die Maass- 
~erhiltnisse der durch diese Scheidewlnde gebildeten hlveolen. 

Weitere Differenzen ergaben sicb in dem histologischen Bau 
beider Lungenarten.~ Wiihrend wit n~imlich die Wandungen der 
Alveolen und die [nteralveolarsepta eines Infundibulums der mensch- 

lichen Lunge aus einer mehr homogenen Bindesubstanz mit spit- 
lichen Kernen, dagegen reichlichen Netzen elastischer Fasern zu- 

sammengesetzt sahen, vermissen wir die letzteren, d.h. die ela- 
stisehen Elemente in den Alveolen und Septa der Froschlunge fast 

vollst~indig; die Bindesubstanz ist noch homogener und erscheint 
noch iirmer an Kernbildungen, dagegen finden wir zahlreiche Pig- 

mentbildungen namentlich in den Sehdidew~inden. An die Stelle 
der elastischen Elemente treten Ztige gla*tter Muskelfasern, welehe 
den wesentlichsten Bestandtheil der dicken Septa ausmatlhen. Ent- 

sprechend den wechselnden Durchmessern der Septa ilberhaupt 
finden wit auch diese Biindel der glatten Muskelfaserziige yon 

sehr wechselnder St~rke; dass sie vielfach unter einander anasto- 

mosiren, geht wohl aus dem angedeuteten weehselseitigen Verhilt- 
nisse der Septa iiberhaupt hervor. Von diesen griisseren, eigent-~ 
liche Scheidewinde bildenden Muskelbiindeln mfissen wir dfinnere 
und zarte Faserzilge unterscheiden, welche nieht so stark 9romi- 

niren, class sie zur Alveolenbildung ffihren, aber immer noch 
eigentliehe Btindel darstellen, husser diesen beiden besehriebenen 
Arten laufen ganz schmale Ziige fiber die Wandungen der Alveo- 

len bin, welche nut aus wenigen contractilen Faserzellen bestehen 
und nicht selten eine solche Anordnung zeigen, dass sie yon einem 
griisseren Muskelbfindel aus strahlig tiber die Wand sieh verbrei- 
ten und dann wieder in ein gr6sseres Muskelbiindel einmtinden; 

auch gerade verlaufende, aus wenigen contractilen Faserzellen be- 
stehende Zfige sind in grosset Anzahl vorhanden. Dieses Einge- 
bettetseins Contractiler Elemenle nicht nur in den Scheidew~inden, 

sondern auch in den Alveolenwandungen der Froschlunge selbst 
wird meines Wissens nirgends Erw~ihnung gethan und doch scheint 
mir dieses Verhalten von [nteresse. Dass alle die beschriebenen 
Ziige wirklich aus contractilen Faserzellen zusammengesetzt sind, 

davon fiberzeugt man sich leicht bei hnwendung yon 30 Prozent 
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Kalilauge oder Maceration in einprozentiger Essigs~iure, indem sic 
dann die charakteristischen Eigensehaften uad Bestandtheile er- 

kennen lassen. 
Ueber den ganzen Lungensack sowohl in den Alveolen ais 

Uber die Septa bin finden wir gin dichtes Netz yon CapiUaren 

(Fig. 1 e ee) ausgespannt, welehe aus einer strueturlosen Membran 
mit schSnen Kernen bestehen. Der Ourchmesser der Capillaren 

ist ein ziemlich bedeutender 0,004 O,006Lin., das Netz ein sear 

enges; doch sind die Gewebsriiume. welche sieh zwischen den 

Netzen finden, grSsser als bei dem Mensehen (0,007--0,022Lin.); 
die Form und Gri~sse derseiben ist eine seAr schwankende, immer- 

bin ist erstere eine mehr rundliche oder liinglich runde, wlihrend 
letztere so bedeutendem Wechsel unterworfen ist, dass die oben 

angegebenen Zahlen nur einen ann[ihernden Werth haben. Ent- 

sprechend der bedeutenden Gri~sse dieser Maschen finden wir aueh 
eine grtJssere Zahl von Epithelien in den einzelnen Riiumen (3--12),  
obgleich die Zellen gri~sser sind als die beim Menschen und einen 

sear schiJnen grossen Kern besitzen (Fig. 1 fff.); die Maasse der 
Zellen entsprechen 0,005--0,007Lin. ,  die dcr Kerne O,001-- 

0,003Lin.; ijare Form ist eine mehr polygonale, seheint jedoch 

Vertinderungen unterworfen je nach der Form tier yon den Capil- 
laren eingesehlossenen Gewebsr~iume. - -  Wit laaben oben bespro- 
ehcn, dass nach dem Ausdehnungszustande in der Lunge des Men- 

schen die Form des Capillarnetzes, der Gewebsrliume und der 
Epithelzellen eine sear wechselade sei. Ganz dieselben Erschei- 
nungen wiederholen sieh in der Lunge des Frosches, aueh bier ist 
ein Wechsel der Form der versehiedenen Gebilde je nach dem Aus- 
dehnungszustande der Lungen. Blasen wir eine Froschlunge (erst 

einige Stundcn nach dem Tode) stark auf, so zieht sie sich nicht 
mehr so zusammen, dass sic ihr friiheres Volumen wieder erreicht. 
Auf diese Weise ist man im Stande, die Verhiiltnisse bei ausge- 

dehntem Zustande der Lunge zu prtifen. Wir finden das Capillar- 

netz ausgespannt, die Maschenr~iume erscheinen gross, regelmitssig 
rundlich, die Zellen liegen den Gefassen nieht mehr dicht, an, w~h- 
rend ihre gegenseitige BerUhrung cinc sear enge ist. In anderer 

Weise stellt sieh das Bild in collabirten Lungen dar; hier verlaufen 

hrohiv f. pathol. Anat. Bd. XXVIII. Hit. 5 u. 6. ~ 9  
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die G o t ~ e  stark well~, ragen namentlich an den Kanten tier Se]ptl 
stark in die ANeolan hinein und bilden an den Eeken, wo zwai 
Balken zusammenstossen, vollst~indige S~eke. Bezttglieh der le~z. 
teren gilt each hier wenigstens theilweise, was frtiher bei der 
i~nsehenlunge a~vdibnt wurde; namentlich kann man sieh ttbev- 
~eugen, das~ b~  Steigerung des Druckes das Prominiren der S~ko 
s~eh steigert; die Riiume zwischen den Capillarsehlingen sind mah~ 
ia die Liiage gezogen. Aueh die Zellen nehmen in Folge 
I)ruckes, der yon beiden Seiten dutch die Capillarsehlingea aaf 
sie ausgeiibt wit, d, eine mehr liingliche Form an; aueh hier sehio- 
hen mir die Epithelien mehr zurUekzutreten, die Gefiisse zu pra- 
miairea, nieht umgekehrt, wie man vielleicht erwarten sollte. 7.u 
erwlihnen ist noeh, class sieh auf den gr0ssten Seheidewiinden, 
namentlieh in den obersten Theilen der Lunge, Inseln yon Flim- 
merepithelien finden; doeh ist der Raum, den diese einnehmen, 
gegenilber den Stellen, welche Plattenepithel besitzen, ein ver- 
schwindend kleiner. 

Ueber die Cuticula der Froschhmge stehen mir keine Uater- 
sueht~ngen zu Gebot, da ich mit diesem Theft tier Arbeit schon 
vor dem Erseheinen des Ebe r th ' s chen  Aufsatzes abgeschlossen 
hatte, und anderweitige Beseh~iftigungen mir verbieten, dieselbe 
wittier aufzunebmen. 

Die Methoden, welehe ich behufs der Darsteilung des Epithels 
iade,  r Frosehluage in Anwendung brachte, sind sehr verschieden. 
W4t! m~n mi!gliehSt rasch des Epithel demonstriren, so eignen sich 
aJn besten Lungen eines dureh Chloroform get0dteten Frosehes, 
welehe einige Zeit naeh erfolgtem Tode herausgenommen, in klei- 
here Stiiekehen ~erlegt und mit Glycerin befeuehtet werden; dean 
sotzt mart dem unter dem Deckg|ase befindlichen Lungensttickchen 
eiaige Trapfen einps'oeentiger Essigs~iure zu. Auf diese Weise er- 
h~iLt man eiae nattirliehe Injection der Geflisse mit Btutk0rpercimn 
uad ein deu[li~h~s Bild iiber des Verh~iltniss zwischen Capillarnetz 
und den in dee Masehen desselben liegenden Epithelzellen, deren 
Kerne tlberdies sehr deutlieh zur Ansehauung kommen. Sehr 
seh0ne Objecte erh~ilt man auch, wenn die auf die angegebene 
Weise behaadelCen LungenstUekchen vorsichtig in eine nicht stark 
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alka]iseh reagirende L6sung yon karminsaurem Ammoniak gelegt  
werden, welches die Epithelzellen sch~n f~rbt. Dieses Verfahren 

hat nur den Nachtheil, dass eine zu starke FUllung der Ge~sse 
mit BlutkSrperchen die Beobachtung zuweilen tr•bt. Um diesen 
Uebelstaud zu vermeiden, ziehe ich es vor, Lungen yon Fr~schen, 
welche ich verbluten liess, mit Glycerin, Essigs~iure und karmiu- 

saurem Ammoniak zu behandeln und dann naeh stattgehabter Kar- 

minwirkung wiede r Essigs~iure zuzusetzen. Man erh~ilt dann eiue 
sehr schi~ne lmbibition der GeF~sse einerseits und eine F~irbung 

der Zellen andererseits. - -  Die Behandlung frischer Lungenstilcke 

mit salpetersaurem Silberoxyd (1 : 200 : 400 etc.), ist ebenfalls sehr 
geeignet, indem sich die Zellen dutch die in ihnen gebildeten Nie- 

dersehliige und deren dunkle F~irbung yon den liehten Gef~ssen 
sehr schi~n abheben. Leider ist abet diese F~irbung selten eine 
sehr gleiehmlissige, weft die Berilhrungsfl[tche dee Theile mit dee 

Fltlssigkeit in Folge des alveol~tren Baues der Lunge eine ungleiche 
ist und somit die Wirkung auf die verschieden tier gelegenen Theile 

eine versehiedene sein wird; dennoch erh~ilt man an jedem Objecte 
immer brauchbare Bilder. 

Wit haben bezUglieh des Epithels der Lungenalveolen des 

Menschen und tier Sliugethiere nachgewiesen, dass keine der als 
mi}glieh vorgebraehten Tttuschungsquellen bei unseren Befunden 
vorliegt und wir miissten diese Beweise such file die zuletzt ge- 

maehten Augaben liefern. Ieh glaube abet, dass die meisten dieser 

Fehlerquellen in Folge des beschriebenen Baues der Lungen ausser 
Frage kommen, da man an ein Herabgeschwemmtwerden der Epi- 
thelien aus den Bronchien oder an eine Verweehslung yon Alveolen 
mit Bronehialdurehschnitten nicht denken kann. - -  Aueh eine T~iu- 

schung dutch die Kerne dee Capillargef'fisse oder der Alveolenwan- 
dungen kann bier uieht vorliegen bei den bedeutenden 6rSsse* 

differenzen zwisehen den genannten Kernarten einerseits und den 
Kernen der Epithelien andererseits. Anders verhillt es sich mit 
dee Verwechslung des Epithels dee Pleura mit dem der Alveolen; 

abet auch diese sehliessen die Bilder namentlich an den mit Silber 

imprlignirten Pr~iparatei, aus, an denen man leicht die Beschaffen- 
heit beider Epithelarten priifen kann. 

29* 
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Werfen wit zum Schluss unserer anatomischen Betrachtungvn 
Uber das Epithe| der Lungenalveolen noch einen kurzen Biick auf 
die Identit~t unserer Befunde bei den in Anwendung gekommenen 
Untersuchungsobjecten, so werden wir wohl berechtigt sein, auf 
diesetbe Werth zu legen. Die gefundenen Verschiedenbeiten in der 
An~dnung lassen sich leicht auf Differenzen in den Vorg~ingen der 
Respiration zurUckfUhren und sind ~berdies bezi~glich der Epitbel- 
frage so untergeordneter Art, dass sie keine ernstlichen Zweifel 

aufkommen lassen. 
Man hat yon physiologischem Standpunkte aus die Unm{Jglich- 

keit der Existenz eines Alveolenepithels darthun wollen; nachdem 
aber die Anatomie eine solche unzweifelhaft festgestellt hat,- widt 
"sieh die Frage nach der Rolle, welche diese Ktirper bei dem Re- 
spirationsprozcss spielen werden, auf. E b e r t h  hebt wohl richtig 
hervor, class sie ftir eine sehtRzende Deeke kaum werden ange- 
sprochen werden kSnnen. Er ist vielmebr der Ansicht, dass s i e  die 
Festigkeit der diinnen Alveolenwand verst~irken und die Gefiisse in 
der richtigen Lage erhalten mSehten. Was die erste Vermuthung 
beteittt, so glaube ieh kaum, dass die Epithelien zur Festigkeit dee 
Atveolenwand etwas beitragen; vielleieht wirken sie in der Weisc 
class sie ein vollstlindiges CoIlabiren der Alveole auf lihnliehe Art 
~verhtiten, wie dies die Epitbelien in den Harnkan~ilchen tbun; da- 
gegen baben wir Thatsaehen beigebraeht, die zu Gunsten der An- 
nahme zu sprechen scheinen, dass die Epithelien in Beziehung 
stehen zu den Versehiebungen, welche das Capillarnetz bei dem 
wechselnden Ausdehnungszustand der Lungen macht. 

Wir haben friiher gesehen, dass die Epithelzellen unzweifelhaft 
elastisehe Eigenschaften besitzen und Gestaltver~inderungen eingeben 
je nach den Lagever,~inderungen, welehe ~ die Gef~sse erfahren. Ich 
glaube, wir diirfen daraus den Sehluss ziehen, dass die Epithel- 
zellen wesentliche Dienste leisten bei den Ver~inderungen der Form, 
denen das Capillarnetz unterworfen ist, indem sie die Versehie- 
bungen der Gef'~sse erleichtern und eine vbllst~indige Beriihrung 
derselben verhliten. Es i s t  dies allerdings auch nur Vermuthung, 
(tit welche aber doeh einige Thatsachen zu sprechen scheinen. 

E b e r t h  sehreibt iiberdiess den Epithelien die Function zu, 
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dass sic bei der Kohlensttureausscheidung eine gewisse Bolle spie., 
len; in wiefern diese Ansicht gerechtfertigt ist, wage ich nicht zu 
entscbeiden. Die Aehnlichkeit dieser Epithelzellen mit denen der 
Harnkan~ilchen brachte reich auf den Gedanken, ob die Zellen in 
den Maschenrliumen nicht die Bestimmung haben kt~nnten, regula- 
torisch auf den Wassergehalt des Blutes in den Lungencapillaren 
zu wirken und zwar in dcr Weise, dass sic bei Ueberfluss des 
Wassers in den Capillaren sich mit solchem imbibiren, im umge- 
kehrten Falle Wasser in Dunstform aus der inspirirten Luft auf- 

nehmen und dem Blute in tropfbar fltissiger Form abgeben. FUr 
diese Function der Epithelzellen sprechen auch die vergleiehend 
anatomischen Untersuchungen, welehe ergeben haben, dass die AI, 
veolen derjenigen Thiere, bei welchen eine relativ geringe Wasser- 
verdunstung durch die Haut stattfindet, wie z. B. beim Sehwein 
und Hunde, kleiner sind und doch grSssere Epithelzellen besitzen, 
als beim Menschen, so dass eine gri~ssere Respirationsfl[lche ent- 
steht, welche mit Epithel bekleidet ist. Dass die Epithelien zu 
dem Austausch der Gase-in keiner n,~iheren Beziehung stehen, da- 
fllr scheint mir gerade deren Mangel auf den Gefdssen zu spre- 
ehen, Diese Vermuthung, dass die EpithelzeUen als Begulatoren 
des Wassergehaltes des Blutes und als Vermittler der Wasser- 
aufnahme und Wasserabgabe fungiren, macht keinen Anspruch auf 
die Bezeichnung und Genauigkeit einer physiologischen Hypothese~ 
ich wlinschte nur, durch diese wenigen Worte die Aufmerkaamkeit 
der Physiologen yon Fach auf die bis jetzt so stiefmtitterlich be- 
handelten Epithelien der Lungenalveolen zu lenken. �9 

2 .  N e r v e n  der  Lungen .  

Wie ich in der Einleitung erw~ihnte, habe ieh bei Gelegenheit 
der Priifung des Epithels der Frosehlungen eine Beihe yon Beob- 
aehtungen gemacht, welche bei ihrer weiteren Verfolgung interes- 
sante Resultate ergaben tiber den Verlauf und die Endigungsweise 
der Nerven.  Allerdings sind diese Untersuchungen nur an der 
Frosehlunge. angestellt; abet ich glaube, dass durch diese aehein- 
bare Einseitigkeit derselben das Interesse der Befunde nicht ab- 
~e~chw~teht wird, da wohl nut an einfachen Lungen er6iebige :Re- 
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sulfate fiber die Endigungsweise der 5Ierven werden erreicht wet- 
den klinnen: ein Ziel, dessen Erlangung bei zusammengesetzten 
Lungen gerade durch die Eigenthttmlichkeit des complicirten Banes 
sehr erschwert wird. Die da und dort vorhandenen Liicken wird 
man billiger Weise mit der Schwierigkeit dee Untersuchungen ent- 
schuldigen. 

Die in der Gegend des Hilus, wenn diese Bezeichnung ftir 
die Eintrittsstelle des Bronchus erlanb! ist, in die Lungen sich 
einsenkenden Nervenstilmmchen bestchen vorwiegend aus dunkel- 
ran~ligen Fasern, lassen ausserdem selir schmale gl~Inzende und 
breite blasse Fasern erkennen und enthalten gangliiise Bildungen 
jedoch in sp~irlieher Anzahl. Die Nervensilimmchen gehen schon 
ausserhalb des Hilus Verbindungen unter einander ein; ob St~imm- 
chen der beiden Lungens~icke Fasern austauscben, war ich trotz 
vielfacher Bemtihungen nicht im Stande nachzuweisen, einerseits 
wegen der Fett- und Bindegewebsmassen, welche die Bronchien 
begleiten und die Einsieht triibcn, andererseits wegen der grossen 
Schwierigkeit der Pr~iparation dcr bci dcm Froseh sehr zarten 
Tbeile. Wir haben in den Nervenst~immchcn vor dem Eintritt in 
die Lungen vier Bestandtheile aufgefunden und treffen dieselben 
in den im Lungengewebe eingebetteten Nerven wieder; doch zeigt 
sich hier glcich der Unterschied, dass die gangliSSen Bildungen 
viet zahlreieher werden; welche Zunahme sich steigert in den 
zwei ersten Dritttheilen der Lunge, an deren Spitze wieder schwin- 
det. Die Nervenst~lmmchen gehen unter sich innerhalb der Lunge 
keine sehr zahh.eichen Verbindungen ein, so dass die Plexusbil- 
dung gegentiber der in der Iris und Conjunctiva ~orhandenen kei- 
nes Falls als eine sehr entwickelte anzusprechen ist; wir finden 
weder eine Maschenbildung durch l%rvenst~immchcn, wie ieh sie 
in der Bindehaut beschrieben, noeh eine Plexusbildung mit den 
eigenthtlmlichen Zeichnungen, wie sic in der Iris besprochen wur- 
des. Ich will damit nicht sagen, dass Verbindungs~iste fehlen, 
sondern ~ie nur als splirliche bezeichnet wissen. Gehen wir zu 
der Besehreibu~g der einzelnen Bestandtheile der Nervenstiimme 
tiber und beginnen wir mit den dunketrandigen Nervenfasern, so 
ist zuniichst hervorzuheben, dasa sie ganz dieselbe Zusammen- 
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setzung zeigen, wie an anderen Often; es sind Fasern yon 0 ,005~  
0~@04 L~n. Durehmesser, mit doppelter Contur, yon we|cher die 
tussere der lichten, Kerne tragenden Scheide, die zweite deal in 
d~r Scheide liegenden Marke angeh~rt. Diese Fasern sind femer 
ch~'aktarisirt durch die starke Liehtbrechung des Markes und bil- 
dan scheinbar dan vorherrschenden Bestandtheil der Nervensttimme; 
ith sage scheinbar, da ieine Beurtheilung des wi~lichen Z~hlen- 
ve~h,'tltnisses dutch den Markgehalt der dunkelrandige~ Fasera 
einerseits und die sich weniger stark differenzirenden Ei~t~sthab 
ten sowohl der breiten blassen als schmalen glttnzende~ Fasent 
andererseits erschwert ist. Ausser diesen Fasern finden wir selrmal~ 
stark gllinzende Fiiden, welche einen Durchmesser v0n 0,I)01~--,- 
0,0024 Lin. haben und wegen ihres starken Glanzes~ welcher auf 
einen Markgehalt hinzudeuten scheint, als schmale dunkeltandige 
Fasern.angesprochen werden mtissen. Sis sind ziemlicb ~hlrei~ll 
und liegen bald zwischen den breiten dunkelrandtgen Fasarn bald 
zur Seite derselben. Diese Fasern hlingen mit dam dri~ea B~- 
standtheil der Nervenst~mme, den gangli~sen Bildungen in der 
sparer zu erwilhnenden Weise zusammen. 

Diese letztgenannten Kt}rper, welche ich vorerst als gangli~se 
bezeiehnen will, liegen bald vereinzelt, bald in Gruppen yon zwei 
bis zwi~lf beisammen und bilden in dem letzteren Falle ein aigent- 
iiehes, zuweilen schon makroskopisches Ganglion. Jedes einzelne 
Gabilde (Fig. 2. eee)  stellt einen Ki~rper dar, welcher die Gloeken- 
folVn besitzt und somit, wenn wir uns denselben in aufrechter 
Statlung denken, eine untere, weite, fast kreisrunde, zuweilen mahr 
owle Zugangs~ffnung (gg) und ein oberes bald mehr zugespitztes, 
bald mehr abgerundetes Ende ( h b h )  bat. Die ganze Glocke hat 
sehr viel Aehnliohkeit mit don Glasapparaten~ auf welchen dis Te- 
legraphendrlihte laufen; die Glockenwan~l selbst unterschvidet sich 
yon den anderen Nervenelemenlen dutch ihren ~tltrk~an Glanz 
and dutch dan in ihrer Htihle geleg~aen fei~kl:~ruigen ~ahalt. Die 
Glocke ist noch einmal umgeben yon ,einer ziemlich ~lieke~, k~er 
vo)lstandig bomogenen Bindegewebshiille , ( i i i )  m~ ~ch~nen llh~g- 
l t~en Kernen, welehe dutch L~ingsf'~ide~ i~ Verbha<ln~ag :~aBaha. 
D~r Durchmesser der Glocken mit $cheiden entspvieht in de~ ffr~tte 



456 

0 , 0 i 3 ~ 0 , 0 i 4  Lin., in der L~lnge 0 ,0 i8 - -0 ,026  Lin., ohne Scheide 
in der L~inge 0 , 0 | 5 - - 0 , 0 ! 7  Lin. in der Breite 0,009.--0,010 Lin. 
In die rundliche oder ovale Zugangs~iffnnng tritt regelm!issig eine 
tier beschriebenen schmalet~ dunkelrandigen Fasern ( d d d ) ,  die 
sieh in seltenen F~tllen auf diesem Wege wieder theilt; tier Ver- 

lauf tier Faser ist aur  bis in die H~ilfte der Glocke zu verfolgen, 
yon da an versehwindet sie in dem feinkiirnigen Inhalte und ent- 
zieht sieh damit der weiteren Beobachtung. Ebenso unklar, wie 
die Endigungsweise dieser Faser, ist der Ursprung des sehr scbma- 

lea 0 ,0006--0 ,0009Lin .  messenden Fadens (kkk), welcher regel- 
m~issig aus der Gloeke austritt, spiralig um die eintretende Faser 
sieh windend und dann in dem Nervenstamme sich verliert; nur 
einige Male glaubte ieh einen Uebergang der eintretenden schma- 
len dunkelrandigen Faser in den austretenden spiralig verlaufenden 
Faden zu sehen; milchte aber durcbaus nicht fiir die Richtigkeit 

dieser Angabe einstehen, well tier Blick in die Kuppe tier Glocke 
fast immer dutch den vorspringenden Zugangsrand derselben ver- 
deckt wird. Wir haben es somit hier mit glockenfiirmigen Bil- 

dungen zu thun, an denen wir die eigentliehe Glocke, welche wie- 
derum in den Glockenzugang, des Glockengeh~iuse und die Glocken- 
kuppe zerfiillt, yon den zu- und auslretenden 5iervenfiiden unter- 

seheiden mtlssen. Des eben beschriebene Verhalten dieser Olocken- 
apparate kann so ziemlieh als des typische betrachtet werden und 

es erUbrigte uns jetzt noch, die Abweichungen yon dieser typischen 
Form zu beschreiben. Diese sind vorwiegend nur scheinbare, 
d. h. man erh~ilt verschiedene Bilder je nach tier Lage der Gloeken. 
In der oben besehriebenen Weise stellt sich der Kiirper nament- 
lieh dar, wenn er auf der Seite lie~t, so dass seine L~ingsachse 

in die Ebene des Objectes fiillt; die eine Seite seiner Wand sieht 
dann gegen den Spiegel, die andere gegen des Linsensystem; der 
Zngang der Glocke wird bei dieser Lage als Ellipse, des Earle, 

wenn es zugespitzt ist, als Spitze, wenn es abgerundet ist, als 
Halbkugel erscheinen. In aaderer Weise gestaltet sieh das Bild, 
wean die Glocke mit ihrer L~ingsaehse im Diekendurchmesser des 
Objeetes so liegt, dass man auf den Gloekeneingang yon ob~n 

sieht; dana erscheint des Gebilde als ein mebr rondlicher Kiirper 
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oder eine zellige Bildung, deren aussere kreisf'6rmige Linie dutch 
die Conlur des Glockenzuganges, deren Kern durch den optischen 
Querschnitt der eintretenden Nervenf~ser dargestellt wird. Liegt 
die Glocke in demselben Durchmesser nur umgekehrt in der Weise, 
dass man yon oben auf die Kuppe sieht, dann erscheint sic als 
ein mehr rundliches Gebilde yon unregelm~issiger Form, da sieh 
an den spitz zulaufenden Kt~rpern die Spitze immer umzulegen 
scheint. Bei dieser Lagerungsweise sieht man zuweilen kleine 
Forts~itze auf der ~usseren Glockenfl~tche, welche sich abet nicht 
weiter verfolgen lassen; m~glicher Weise ist es nur die umgebo- 
gone Spitze. Ausser diesen scheinbaren Formabweichungen finden 
sich Verschiedenheiten in der Anordnung der Theile, welche die 
Glockcn zusammensetzcn. In einzelnen Fallen vermisste ieh den 
austretenden Spiralfaden, sei es nun, dass derselbe der Beobach- 
tung sich entzog, sei es dass e r g a r  nicht vorhanden war; in an- 
deren nieht gerade seltenen Fallen (Fig. 2. e) ging yon der Kup,- 
penspitze ein feiner Faden aus, der in Verbindung mit dem binde- 
gewebigen Fortsatze der Kapsel der Glocke in der Scheide des 
Nervenstammes , in welchem der gangliSse K~rper lag, weiter ver- 
lief; ein Vcrhalten, welches nur an den auf der Seite liegenden 
Glocken zur Beobachtung kam. Aus dem Gcsagten geht hervor, 
dass die filr die Prtifung der Glockenapparate gtinstige Lage die 
seitliche ist, indem sic am moisten Einsieht in das Innere der 
Glocke und der in ihr befindlichen Theile gestattet, indem nut sie 
die richtige Beurtheilung der Form derselben zul~isst. A priori 
hatte man erwarten sollen, dass ftlr die Besichtigung des Inneren 
der Glocke die Lage die gtinstigste sei, bei welcher sic mit der 
Zugangsi~ffnung gegen die Objectivlinse gerichtet ist; dem ist abet 
nicht so, da sich tier Ki)rper in dieser Situation als ein rundliches 
Gebilde mit dem optischen Querschnitt der eintretenden Nerven- 
laser darstellt. Aus dem Mitgetheilten ktinnen wir den Schluss 
ziehen, dass abgesehen yon den nur scheinbaren Abweichungen 
die K~rper beztlglich ihrer Form, ihrer Bestandtheile, ihres Inhaltes 
und ihrer optischen Eigensehaften eine grosse Best~indigkeit dar- 
bieten: ein Verhalten, welches yon grossem Werth ist. Was des 
Lagerungsverhaltniss dieser Glocken zu der Richtung des Nerven- 



458 

stammesi welchem sie augehl~ren, ~etrifft, so ist das~elbe ein ver- 
s~iedenes, Braid gehe~ die die KSrpev ver$Orgenden Ner~,enl~defl 
untet' einem rt~ehten Winkei'von den St~mmela ab und tretett ill 
e inem Bogen ~la ~ie 61~ek~n ~cm, deren L~tngsaehse rnit tier del~ 
Nerv~nstammes patella4 t~ttfft; oder ~ber die Gloeke steht mit dCi" 
Liingsaehse se~ikre~la itur g e~' ~ies 1%rvenstammes, und die elntr~ 
tende Nerveafa~er vetla~ft t~ gerader Riehturtg gegen den K0rper 
zu. In a n d ~ n  F~,l)en biltlen die L~lngsaehsen tier Gebild~ ~gt- 
sehieden spitze oder stump~e Wi~ikel mit der L~ir~gsaehse ties 
Stammes (Fig, 2.). Der Glocken fit~dett wit bald sehr viele bei- 
sammen an e i h ~  N~i~ehstttlnthe (drei bis Zw~lf) oder sie liegen 
mehr vereinzeit in demselben; ge~vi~b~lich sind an demselben Ner- 
venstamme soighe KOi'per sow0hl gruppenweise als vereinzelt an- 

geordnet, Die Gr~ppen liegen ~eistens an den Seiten der Nerven- 
stltmme und zwar sehr h~uflg an Stellen, an welehen Nervenfasern 
nach den Alveoten sieh abzweigen; die vereinzelten Glocken sind 
gew~hnlich zwtschen den dunkelrandigen Fasern, oft  in der Mitre 
des Stammes gelagerte, die Anzahl der in einem Nervenstamme 
beflndliehen gangli~sen Gloekenapparate i s t  eine sehr bedeutende, 
wie dies  schon aus d e n  zahh'eich vorhandenen Gloeken des in 
Fig, 2 .  abgebildeten 5Iervensttickes hervorgeht. Wit ,haben an den 
NervenSt~immen eigenthtlmliehe Gebilde constatirt, welche zu den 
Bestandtheilen des Nervens~fstemes in enger Beziehung stehen, so- 
mit als nerViise Gebilde bezeichnet werden miissen. Ob wir be- 
reehtigt sind, sie als Ganglien a~nzusprechen, dariiber kiinnten bei 
d ei~ ~angel .eigentlieher Gan~lienzellen allerdings Zweifel entste~ 
hen; :allein ihlee ~ll~i~tige ~attir, ~hi-e etige Bezietmng zu den Ge- 
bilden des l~e/'~ens~ahtmes-, d~s h ~ s ;  trnd Ei~reten yon Nerven- 
fasern, ihre GCuppit~a;tig ~u g a~glitisen ,A~ehwellungen mi/ehten 
vielteieht mit  Be~eksiehtigung ~ t~ .  FOma ~den Namen ,,gangli~ise 
Gloekenapparat'e"' reehffertigeni llber ih~e Bestimmungen werden 
wit sp~tter: eiiaige Erttrterungen gebr 

Als vierten B~Slan.dlh~il 'der in die Lungen einlretenden Ner- 
venstammehen habeta wit breite b}aSse Fasera genannt. Dieselben 
sind ziemlieh sp~ti'li~h, Was ich aber weniger auf ih~e absoh~t ge- 
ringere Zahl als :fiuf Reehrmng d e~ $chWi~rigkeit, di~s'elben zw~- 
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sche~ den dunkelrandigen Nervenfasern aufzufinden, bringen m•chte; 
dafiir scheint mir wenigstens das Abzweigen zahlreicher breiter 
blasser Fasern bei dem weiteren Verlauf zu sprechen. Diese Fa- 
sern haben die Gestalt yon breiten blassen Biindern, yon 0 ,004--  
0,005 Lin. Durchmesser, welche in der Scheide eine ziemliche Au- 
zahl von Kernen und im Inneren eine wechselnde Menge f e i ~  
F~iden erkennen lassen, die stellenweise kleine Anschwellungen wie 
Kernbiidungen zeigen. Diese faden~rmigen Zeichnungen stimmen 
voilst~lndig mit denjenigen ttberein, welche in den Remak ' schen  
Fasern sich finden; so wie auch die sp~iter zu beschreibenden El, 
geuschaften auf der Bahn ihrer weiteren Verzweigung f{lr die 
sytnpathische Natur dieser Fasern sprechen. 

Unsere n~ichste Aufgabe w~lre die, zu zeigen, in welcher Weise 
die verschiedenen Bestandtheile der Nervenst~mme auf ihrem Wege 
des peripherischen Verlaufes und der terminalen Endigung gegen~ 
tiber den beiden wesentlichsten Lungenabtheilungen, den Scheide- 
w~den  und den M veolen sich verhalten. Ich muss hier gleich 
vorausschicken, class zwei dieser Bestandtheile an der peripheri~- 
schen Verzwei~ung sich nicht oder nur sehr wenig betheiligen und 
zwar die dunkelrandigen schmalen Fasern gar nicht, die Gloeken- 
apparate in der gleich zu beschreibenden unvollst|lndigen Weise; 
es bleiben also nut die breiten dunkelrandigen und breiten bias- 
sen Fasern iibrig. 

Betrachten wir zuerst das Verhalten der Nerven in den AI- 
veolen, so finden wir, dass die aus den Nervenst~immen abbiegen- 
den blassen breiten Nervenfasern iiber die genannten Theile hin 

sich ausbreiten. Diese Stammesfasern sind ausgezeichnet dutch 
die obcn angcdeuteten Eigenschaflen, n~imlich durch ihre bawd- 
artige Beschaffenheit, durch das Vorhandensein yon Kernen in tier 
Seheide und von feinen ]ichten F~tden im Inneren, welcha stellen- 
weise kernartige Vcrbreiterungen zeigen. Diese Fltden sind cha- 
rakterisirt durch ihre starke Lichtbrechung und durch steigende 
Verschm~lerung auf der Bahn der peripherischen Verzweigung, so 
dass die Fttden im lnneren der Fasern nach den ersten Theil~n- 
gende r  letzterea nicht, mehr nachzuweisen sind. Dagegen flnden 
wir in den Faaern, Wetche aus der ersten Theilung hervorgegan- 
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gen sind, grosse Kernbildungen mit zuweilen sebr deutlichem Kern- 
k~irperchen; sie haben viele Aehnlichkeit mit den von H. MUller  

(Verhandlungen der physik.-med. Gesellschaft etc. Bd. X. Hfl. 1.) 
in den Ciliarnerven entdeckten und yon W. Kra u se  (hnatom. Unter- 

suchungen) best~itigten gangliiSsen Bildungen. Die oben beschrie- 
bene Form ist die kleinste, und finden sich zuweileu an den 
Stammesfasern grlSssere Gebilde, welche gestielt erscheinen, sieh 

dureh ihren eigenthfimlichen Glanz auszeichnen und hiiufig in den 

Theilungsstellen der Fasern, doch auch in deren continuirlichem 
Verlauf liegen. Diese letzigenannten Kiirper zeigen eine gewisse 

Aehnliehkeit mit den kleinsten Formen der gangliiSsen Glocken 
(Fig. 3. c u. d), und es gelingt leicht, Uebergangsformen aufzufin- 
den. Dies wiire die einzige Art der Betheiligung des gangliiisen 

Glockenapparates an der peripherischen Verzweigun8 und zwar 
verbunden mit einer Aenderung der Form und vielleicht auch ihrer 
Bedeutung. Dass die beiden zuletzt beschriebenen Formen sowohl 

die kleinere, grossen Kernbildungen gleichende, als die grtSssere 
den Glocken ~ihnliche Bi[dung gangliiSser Natur sind, da[fir sehei- 
hen ihre morphologischen Eigenscbaften und ihr Verbiiltniss zu 
den Nervenfasern zu spreehen. Erwlthnen muss ieh noch, dass 
die grllsseren den Glocken ithnlichen Gebilde vorwiegend nur in 

solchen StammesfaseJ~n sich finden, in welchen, wie dies nicht sel- 
ten der Fall, auch noch eine oder zwei dunkelrandige Fasern ein- 

gebettet liegen (Fig. 3.). 
Die aus der ersten und zweiten Theilung der bandartigen 

Stammesfasern hervorgegangenen Nervenf'dden stetlen ziemlich feine, 

durchschnittlich 0 , 0 0 1 8 - - 0 , 0 0 2 0  Lin. messende, mehr platte als 
rundliche F~iden dar, welche noch Kernbildungen an den Seiten 
erkennen lassen. Diese gehen wieder vielfaehe Tbeilungen ein 
und werden so zu den feinsten (0,0009 0,0013 Lin. messenden) 
Fiiden dieser Gattung, welche durch ibre runde Form und durch 

den Mangel an Kernen ausgezeiehnet sind. Diese feinsten Fiiden 
verbinden sieh zu einem Netze, welches fiber die W~inde der hl- 
veolen ausgespannt ist (Fig. 4. f f f  und g g g )  und Maschen yon 
sehr wechselnder Griisse bildet, so dass es unmSglieh ist, eme 

aucb nur annithernd riehtige Durchschnittszahl zu geben; nament, 
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lich scheint die "Gr0sse der Maschen nach der Gr0sse dot Aiveo~ 

len zu wechseln. Die Netzbildungen benachbarter Alveolen stehen 

durch zahlreiche Anastomosen mit einander im Zusammenhang,.so 
dass es ]eicht gelingt, yon dem Netze einer .Alveole durch die 
benachbarten Alveolen zu dem ether entfernten zu gelangen; so 

stellte die citirte Figur die Netzbildungen zweier Alveolen dar, 
einer grOsseren hOher gelegenen und ether kleineren tiefer gele- 

genen mit den F~iden, welche die Verbiudung zwischen den bet- 

den Bildungen herstellen; die gr~ssere Alveole hat eta Netz mit 
weiteren Masehen, w~brend die kleine Alveole yon einem ziemlich 

engmaschigen Netze durcbsetzt wird. Gehen wir diese Netzbildung 
yon ihrer Ursprungsst~tte d .h .  der betreffenden Stammesfaser 

aus eine Strecke weir durch, so kommen wir yon dem Netze die~ 
ser Aiveolenwand zu einer Reihe derselben Bildungen der benaeh- 
barten Alveolenwiinde einerseits und zu Netzen auf den grossen 

Gefiissstiimmen'andererseils und yon diesen aus wieder durch eine 
Anzahl von Netzen in den Alveolen zu einer breiten blassen Stam- 
mesfaser, welche in ein dunkelrandiges ~ervenstltmmchen mit den 
oben beschriebenen vier Bestandtheilen sich einsenkt. Auf der 

ganzen Strecke begegnen wir fast hie einer fret endigenden Ner- 
venfaser; treffen wit eine solche, so ist ihre freie Endigung nur 

eine scheinbare d. h, ihre weitere Verfolgung ist aus irgend wel- 
chem Grunde nicht mehr mi~glich; im Ganzen ist dieser Fall bet 

der grossen Durchsichtigkeit des Gewebes ein sehr seltener. Dun- 
keirandige Fasern oder Zweige solcher babe ich nicht in diese 
Netzbitdung iibergehen sehen; man finder zuweilen in den band, 

artigen Stammesfasern eine oder zwei dunkelrandige Fasern ein- 
gebettet, wic scbon friiher erw~hnt wurde; dieselben zweigen sich 

aber bald ab und nehmen einen ganz anderen Verlauf. Beztiglich 
dieser Nichtbetheiligung yon dunkelrandigen Fasern oder Zweigen 

derselben an dieser Netzbildung muss ich noch die Bemerkung 
ankniipfen, dass man zuweilen yon dem Netze oben beschriebener 
Fasern zu dunkelrandigen Nerven gelangt, dass man sich aber in 

diesen F~ilen leicht ilberzeugt bet dem wiederholten Durchsuchen 
des Netzes, dass ein Beobachtungsfehler in dem Verfolgen der ein- 
zelnen F~iden vorliegt, Aus dem Mitgetheilten geht hervor, dass 
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wit auf den, Wandungen der Alveolen ein Netz feiner F~den fin- 
den, welehe als Verzweigungen breiter btasser Nervenfaser~ sym- 

pathischer Natur zu betrachten sind. Dafiir sprecheu die breite, 
bandartige uud gcbte Besehaffenheit dee Fasern, die Anordnung 

feiner starkiicbtbreehender F~iden mit stellenweiser AnscbweHung 
und schlivsslich das Eingebettetsein gangli~ser Bildungen. FUr 

diese Ansicht }assert sich nocb gettet~d maehen die Art und Wei~e 
dos Verlaufes tier Fasern und ihrer Verbindung, ferner das Ver- 

halten der aus den Netzen hervorgehenden Fitden d. h. desert Zu- 
sammentreten zu einer gleich charaklerisirten Netzbildung um die 
grossen Gefiissst~imme. Schliesslich kommt hier nocb in Betracht 

die Iqichtbetheiligung dunkelrandiger Fasern an dem ganzen ner- 
v6Sen System in den Alveolen. Dies wiire dos Verhalten der Ner- 

venfasern in den Alveolenw~inden, welche dem Gesagten zufulge 
bloss durch sympathische Fasern, die in einem Netze sich ver- 

einigen und fiber die gauze Lilnge bin in Verbindung zu stehen 
scheinen, versorgt werden. Endiguugen oder Verzweigungen dun- 
kelrandiger Fasern auf den Alveolenwandungen nachzuweisen, wollte 

mir Diebt geliugen. Es wurde frfiber erwtihnt, dass zuweilen dun- 

kelrandige Fasern in den s vmpathischen Biindern liegen und dass 
dieselben bald aus denselben sich abzweigen. Bezfiglieh des weiteren 

Verlat~fos dieser Fasern habe ieh naehzuholen, dass eine weitere 

Verfolgung derselben nicht gelingt, well sie sich meistens sehr 
roseh in ein Septum einsenken und in demselben sich verlieren. 
Die Trage,  ob sich Zweige dunkelrandiger Nervenfasern, welche 
vielleieht als sensible anzusprecben wiiren, auf den Alveolenwatl- 
dungen zu einer terminalen Endigung vereinigen oder nicht, muss 

ieh somit often lasseu. 
Die Prfifung der Bestandtbeile der in die Lungen eintreten- 

den Nerven~t~imme hatte einen ziemlichen Reichthum derselben an 

dunkelrandigen Fasern ergeben. Da nutl eine Nichtbetheiligung 
dieser an den nerviJsen Bildungen in den Alveolenwandungen naeh- 
gewiesen ist, so muss die Frage naeh dem weiteren Sehicksale der 

dunkelrandigen sich aufwerfen. Die Antwort liefert die Untersu- 
ehung tiber den Verlauf und die Endigungsweise der Nerven in 

den Sel~eidewtinden. Wir haben hervorgehoben, dass die Septa 
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in, der F r ~ g e  vsrwi~gend aus eontractilen Fasern, welehe zu 

Bttnde|~ an~;eecdnet sind, bestehen, und dass die St~rko dieser 

M, uskelbatke~ e i a ~  sellr bedeutenden Wechsel unterworfen ist, 
l~iehten wi~ unsex, Aag~nmeck at~f d,ie in diese Scheidew~nde ein- 

tretendcm Nerven, so seben wit meistens Sttlmmcben dunkelmndi. 

gee Faseen an ein Septum van ~ r  Seite hera,ntreten; diese St~imm- 
clam zeigen nine weehse|nde St~irke, beetehen aus drei his seehs 

u~ui mehr Fasera, welehe alia Ctia~ktere dec dunkelrandigen Ner- 
ven~se~ In,ben, Die Zaht de~ dunkelrandigen St~mmeben, welehe 

zu einera MtlskelbalkeA (ich bezeichne hier setbstveyst~ndtich sis 

einen M~kelbalken einen Zug yen Muskelfasern in tier Ausdehnung, 

seines isa|ieten Ve~laufas, bis er z.B. mit einem quer gelagerten 
~al, ken zusaramentrifft) s~eb begeben, ist eine rraeb d~' Lnnge nnd 

Dicke desselben weehselnde, bald ist es nut elves, bald sind es deren 
zwei und drei. In der eben besehriebenen Weise verhalten sich 

diejenigen Muskel~ste, welche van Nervens~mmen abgehen, die in 
einer Alveolenwand, nicht in einem Septum liegen. "lst dies lets- 
tare der Fatl, liegen, wie dies bei grSsseren Seheidew~inden fast 

Bagel ist, die Nervenst~imme in den Septa, so treten isolirte Fa- 
sern van den $t~mmen direct in die Muskelbalken ein; bei dieser 

Are des Vectaufes sind die Verh~iltnisse weniger leicht zu p~fen, 
well die Abgangsstellen dec Nerven dutch den dicken Balken ge- 

deckt sind. Hat ein Nervenst~tmmchen einen Mu~elbalken erreieht, 
s~ legt es sich ge~vSbntich erst seitlich an denselben an, verliinft 

nine kurze St~ecke in dieser Richtung und tritt dann im Bogen in 
den Musical in deP Weise ein, dass die L~ingsaehse der Nerven- 
laser mit dec des Muskelbalkens einen reehten, zuweilen mehr 
spitzen Winkel bildet. Kurz nach ihrem Ein~treten nehmen die 
Fa~rn einen isolirten Verlauf, gehen Theilungen ein und dringen 
in die Muskeln, deren Sehiehten in versehiedenen Riehtangen durcb- 

sotzend. Dam eatsprecbend finden wit in ailen Theilee einer solch 
muskuli~sen Seheidewand sowohl an der ~iusseren, als der i~neren 
dec H~hle zugewende~en Fl~iehe, sis dem Inneren des Muskels 

s~lbst dtmkelvandige Fasern, welche aber meistens isolirt verlau- 
fend aa~h hi~ Theilungea eir~gehen. Arts diesen noch ziemlieh 

hreiten: duwkelrandigen~ Faser~ geheu dutch Tbvilnng und V~r.. 
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mitteluug blasser FaSern feinste, nur 0,0009 - -  0,0006 Lin. mcs- 

sende Fiiden hervor, welche sieh vielfach verbiudend ein enges 

NeIz (Fig. 5. d d d )  in und auf den Muskelbalken darstellen, des- 

sen tVlaschen ziemlich regelm~issig sind. Die F~iden dieses Netzes 

durchziehen alle Muskelsehichten und sind namentlich sehr leicht 

zu beobachten an der inneren Fl~che griisster Muskelbalken, abet  

arch im Inneren schmaler Biindel. Au[ der lnnenfl~iche der grlisse- 

Ten Muskelbalken (Fig. 5. a a a)  gestaltet sich die Sache so, dass 

isolirt verlaufende dunkclrandige Fasern an die Oberfl~iche kom- 

men, sich gegenseitig verbinden und dann durch Vermittelung 

�9 blasser Fasern feinste F~den abgeben, welche fiber die gauze 

Scheidewand hin tin Netz bilden. An den fein6ren Muskelzfigen 

siebt man sehr schSn, dass die sich verbindenden fcinsten F~iden 

wirklich durch alle Schichten in Verbindung stehen,  wie sic an 

keiner Stelle, welche der Beobachtung zug~tnglich ist,  blind endi- 

gen eine Vollst~indigkeit tier Beobaehtung, welchc an den dick- 

stcn Muskelzfigen nicht erreicht werden kann. 

Die eben beschriebenen Netzformen unterscheiden sich yon 

denen i n  den Alveolcnwandungen erstens einmal dutch die ver- 

schiedenen Eigenschaften der das Netz constituirenden Fasern und 

zweitens dutch die verschiedene Form der Netze selbst. W~ihrend 

wir das Netz in den Alveolen aus Fasern zusammengesetzt sehen, 

~velche ihren Ursprung aus unzweifelhaft sympathischen Stammes- 

fasern nehmen, haben wit es in den Muskeln mit einem Netze zu 

thun, welches dutch F~iden gebitdet wird, welche aus entsehieden 

d,mkelrandigen Nervenfasern stammen. An dem erstgenannten Oct 

haben wir ein ziemlich weitmaschiges Netz feiner Fasern, an dem 

letzteren ein engmaschiges 5tetz fcinster Fiiden. Bemerken muss 

ich noch, dass auch fiber die Muskelhalken zuweilen Fasern sym- 

pathischer Natur hinwegsetzen, ohne sich aber wenigstens auf den 

schm~ileren Biindeln netzf'6rmig zu verbinden, well ihre Masehen 

meistens grSsser sind, ais die Brcite der schm~tleren Muskelbalken 

betr~gt; dagegen finden sich an der Aussenseite derjenigen breiten 

Balkcn, welche grosse Gefiisse enthalten, Netze sympathischer Fa- 

sern, welche sich aber a l s  nur den Gefdssen angehiirig ausweisen. 

Zun~ichst entsteht  d i e  F r a g e ;  welches ist die Natur der die ~lat, 
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ten Muskelbfindel durchsetzenden Nervenfasern? lea glaube liber 
ihre cerebrospinale Natur kann bei den ausgesprochenen Zeichen 
des Markgehaltes kein Zweifel sein. Ob sie motorischer, ob sie 
sensibler Art sind, darfiber wage ich keine bestimmte Entschei. 
dung abzugeben; nur m6chte ich anflihren, dass f'dr ihre motori- 
sche Natur die Art und Weise ihres Verlaufes, das Durchziehen 
der Muskelschichten nach allen Richtungen und die Uebergangso 
weise in die terminalen F~den sprechen. Ob sich ausserdem nocb 
sensible Fasern finden, war ich nicht im Stande nachzuweisen. 
Wir h~tten somit auch fur die muskul6sen Scheidew~nde die Eno 
digung der Nerven in Form eines Netzes festgestellt, und es w~ire 
uns damit gelungen, die beiden an der peripherischen Verzwei- 
gung sich betheiligenden Gebiide yon den Sttimmen an bis zu der 
Endigung an der Peripherie zu verfolgen. 

Es erUbri~t uns nut noch die Er~rterung des Wesens der 
ganglitlsen Glockenapparate. Dass denselben keine terminale Be- 
deutung zukomme, scheint mir aus dem Umstand hervorzugehen, 
dass sie in den Nervenstiimmen eingebettet liegen uud dass sie 
auf der Bahn des peripherischen Verlaufes der Nerven an der Yero 
zweigung sich nicht oder nur sehr wenig betheiligen. Dagegen 
schienen mir einige Eigenthiimliehkeiten in dem beschriebenen 
Verhalten daftir zu spreehen, class sie vielleicht in Beziehung ste- 
hen zu der Aenderung des Charakters der Fasern. Wit baben in 
eine jede Glocke eine dunkelrandige schmale Faser ein- und aus 
derselben einen Spiralfaden wieder austreten sehen; wir haben 
ferner gefunden, dass diese Kilrper sehr h~iuflg an Abgangsstellen 
sympathiseher Fasern liegen, und in einigen Fiillen war es sogar 
miiglieh, yon der Spitze einer solchen Glocke einen feinen hell- 
g|itnzenden Faden umgeben yon einer liehten Seheide, der Fort- 
setzung der bindegewebigen Kapsel der Gloeke, in dem Nerven- 
sfiimmehen welter verlaufen zu sehen. Diese Befunde brachten 
reich auf die Vermuthung, nb nicht die Gloeken Gebilde sind, 
welehe den Ursprung sympathiseher Fasern aus sehmalen dunkel- 
randigen Nerven vermitteln; vielleieht kommen aber auch ilberdics 
den Gloeken eigenthUmliche Leistungen in der Leitung des Nerven- 
agens zu. Das sind die Vermuthungen, welche ieh bezliglich der 

Arvhiv f. pathol. Anat. P,d. XXVHI. Hfl. 5 n. 6. 3 0  
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Bestimmungen dieser K~rper hege, die dutch ihre eigenthUmliehen 

morphologisehen Eigensehaften das h~chste lnteresse erwecken 

m•ssen. In wie fern die fiber deren Bau und mbgliehen Bestim- 

mungen gemaehten Angaben sieh bewiihren, werden weitereUnter- 

suchungen, welche aueh yon anderen Seiten angestel|t  werden 

m~chten, lehren. Sollte es mir gelungen sein, die ttistologen dazu 

zu ermuntern und deren Aufmerksamkeit auf die Glockenapparate 

zu lenken, so werden sieh ohne Zweifel weitere interessante Auf- 

schltisse Uber diese ~ r p e r  ergeben. 

Die Methoden, welehe sieh zur Darstelhmg der Nerven in den 

Froschlungen eignen, sind folgende. Die aufgeschnittenen Lungen- 

s~ieke werden dureh mehrere Stunden in emprozentige Essigs~ure, 

dann dutch eine his zwei Stunden in eine sehwach alkaiiseh rea- 

gH'ende Lbsung yon karminsaurem Ammoniak und dann wieder in 

die erste Fl~ssigkeit gelegt. Diese Methode liefert eine wenn auch 

nut' sehwaehe Imbibition der Gefiisse und F~rbung der Nerven- 

fasern, namentlieh deren Kernbildungen. Die Einwirkung einer 

schwaeh ammoniaka|isehen Karmin|~sung biete! den Vortheil, class 

die Epithelien abgel~st und sehr leieht abgespfilt werden k~nnen, 

ohne class irgend eine meehanische Kraft zur Anwendung kommt. 

Um Missverst~indnissen vm,zubeugen glaube ich hervorheben zu 

miissen, dass diese zu der Darstellung der Nerven empfohlene Me- 

rhode yon der zu der Demonstration der Epithelien in Anwendung 

gebraehten sieh dadurch unterseheidet,  dass bei Befolgung der 

letzteren die Lungenst(iekchen direct auf einen Objeettr~ger ge- 

braeht, mit Glycerin und Essigs~iure befeuchtet trod dann erst in 

Karmin gelegt wurden, w~hrend in dem ersteren Falle das karmin, 

saure Ammoniak unmittelbar auf die dureh Essigs~ure gequollenen 

Epithelien wirkt. Die Anwendung des Gl?cerins in erster Instanz 

scheint eine Fixirung der Epithelien in den Masehenr~iumen und 

eine Absehwiichung der Einwirkung der Essigs~iure auf das Epithel 

zu bewerkstelligen. In einigen Fiillen modifieirte ieh den Versueh 

in der Weise, class ich reich statt des karminsauren Ammoniaks 

einer sehwaehen Kalil~sung bediente, um das Epithelium abzuspfi- 

len, well mir ffir bestimmte Zwecke nieht get~rbte Objeete wfin- 

schenswerther schienen als geF~trbte. Es stellte sieh aber heraus,  
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dass die Anwendung yon KalilSsungen in jeglicher Concentration 
fiir unsere Zwecke unbrauchbar war, so dass ich zu der erst 

geschilderten Methode zurtickkehrte. 
Schliessiich reihe ich noch einige Befunde hier an, welche 

sich bei Gelegenheit der Priifung des Verhaltens der  Nerven in 
und auf den muskulSsen Scheidew~nden ergaben. Bei Ausftihrung 
der verschiedenen Methoden, welche in Anwendung kamen, wurde 
so eben hervorgehoben, dass Kali ein zu den genannten Zwecken 
unbrauchbares Reagens sei. Bei Anwendung des Kali's, aber auch 
nur bei d i e se r ,  ergaben sich n~imlich auf der Oberfl~lche der 
Scheidew~nde Befunde eigenthiimlicher Bildungen, deren Darstel- 
lung in verschiedener Beziehung yon Interesse sein mSchte. : 

Wir baben friiher alas Capillarnetz auf den Seheidew~tnden 
erw~ihnt und hervorgehoben, dass dasselbe Masehenr~lume zwischen 
sich lasse, in welehen Epithelzellen liegen. In diesen R,~tumen 
fanden sieh nach Abspiilung des Epithels eigenthtimliche Gebilde, 
welehe die Form yon rundlichen oder ovalen Platten batten, den 
Maschenraum bald ganz, bald nur zum grossen Theft ausflillten, 
somit nach allen Seiten yon Gef~issen begrenzt wurden; der Inhalt 
war bald mehr ein feinkiirniger, bald mehr ein grobktirniger; in 
dem letzteren Falle waren es rundliche, stark gl~inzende Ki~rper, 
welche die Platte erftillten; in Folge dieses wechselnden Inhaltes 
hatten dieselben bald ein mattes, bald ein gl[inzendes Aussehen; 
in anderen F~illen war der lnhalt derselben Platte thefts feinkiir- 
nig, thefts kugelig. Diese Bildungen (Fig. 9. f) waren ferner aus- 
gezeiehnet durch feine fadenf'6rmige (ee) Zeichnungen, welehe so- 
wohl in ihrer Mitte als zu deren Seiten sich fanden und deren 
Zahl zwischen eins und drei schwankte. An diese Platte trat in 
allen F~illen eine dunkelrandige Faser, welehe ihren dunkelrandi- 
gen Charakter d. h. ihren Markgehalt verlor, sobald sie das Ge- 
bride erreicht hatte und dann mit unregelm~issig welligen Linien 
in die Fiiden im Inneren ilberzugehen schien. An der Peripherie 
zeigten sich feinste Kerneinlagerungen, welehe am deutliehsten an 
denjenigen Platten'waren, welche den ganzen Masehenraum aus- 
fttllteu. In einzelnen Fiillen wurde die dunkelrandige Faser blass 
sebon eine Streeke vor dem Eintreten in die Platte, in anderen 

30 * 
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sehien Sie noch innerhalb derselben markhaltig; doch waren die 
Zeichnungen des Markcylinders dana sehr unregelm~ssig. In Fig. 9. 

sehen wir eine Platto abgehildet; a ist eine dunkelrandige Faser, 
welche sich bei b theilt und marklos wird, dann bei c vor ihrem 
Eintreten noch einmal einen feinen Faden abgibt; d entspricht der 
Platte selbst, e e den fadenfi~rmigen Zeichnungen im lnneren, f 
einem griisseren kugligen stark gl~inzenden Kiirper, wlthrend der 
Ubrige lnhalt mehr feinkiirnig und matt ist. Wir haben es hier 
offenbar mit nerviJsen, plaltenf~irmigen Bildungen zu thun, welchen 
man vielleicht eine terminale Bedeutung zuschreiben mi~chte. FUr 
deren nervi~sen Charakter spricht das regelm~issige Eintreten ether 
dunkelrandigen 5Iervenfaser, w~ihrend die F~iden im Inneren termi- 
nalen NervenFdden gleichen; $,ir sind daher wohl herechtigt, diese 
Bildungen kurz als Endplatten zu bezeichnen. Was die nerviSse 
Natur dieser Endplatten betrifft, so ist dieselbe durch die Theil- 
nahme yon Nervenfasern an ihrer Bildung unzweifelhaft dargethan. 
In anderer Weise verh~ilt es sich mit deren terminalen Eigenschaf- 
ten. Fortgesetzte Untersuchungen zeigten n~imlich, dass sehr h~iufig 
aus diesen Bildungen eine Nervenfaser wieder austrat, welche mei- 
stens nach sehr kurzem Verlauf den dunkelrandigen Charakter 
wieder annahm; namentlich zeigten einige Bilder ganz unzweifel- 
haft, dass eine Endigung der Nervenfaser in der Plat|e gar nicht 
stattfindet, sondern dass der Achsencylinder das Gebilde dureh- 
setzt und auf der anderen Seite austretend wieder zm' Achsen- 
laser eines dunkelrandigen Nerven wird; dass ferner die F~iden im 
[nneren somit nicht Theilungen des Achsencylinders sind, sondern 
Faltungen der Scheide. In Fig. 8. finden wit eine Platte abge- 
bildet, an deren Verhalten wit uns yon der Ricbtigkeit der eben 
gemachten Angaben Uberzeugen kiinnen. Die dunkelrandige Faser a 
tritt in den yon den Capillaren gebildeten Maschenraum (e), wird 
an derselben Stelle marklos, abgesehen yon einigen dem Achsen- 
cylinder anh~ingenden Marktheilchen, der hehsencylinder selbst 
aber durchsetzt die Platte und steht zu den feinen F~iden i i in 
keiner Beziehung, welche offenbar Faltungen de'r Seheide des Ner- 
ven angehilren. Diese Abbildung stellt nur eine Art des Verbal- 
tens dar. In anderen Ffillen sieht man eine dunkelrandige Faser 
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in die Endplatten eintreten, dieselben durchsetzen und in der ent- 

gegengesetzten Richtung wieder austreten, um sich unfern in eine 
zweite Platte zu begeben. Zu anderen Endplatten sieht man zwei 

dunkelrandige Fasern ziehen, yon denen nur eine in die Platte 
eintritt, w~hrend die andere Faser {Iber die letztere wegliiuft und 
mit der wieder austretenden ersten Faser ein St~immchen zweier 
dunkelrandiger l%rvenfasern bildet. Da mir die beigeftigte Abbil- 
dung gentigend ftir die Richtigkeit dieser Angaben zu spreehen 
seheint, will ieh reich nicht l|Inger bei der Schilderung solcher 
Endplatten aufhalten. Aus diesen 51ittheilungen ersehen wit, dass 
diesen Platten eine terminale Bedeutung nicht zukommen kann, 
da die zutretende Nervenfaser das Gebilde nur durchzieht und de- 
ran Aehsene?linder mit der Bildung der seheinbar terminalen Fll- 
den nichts zu thun hat, welche offenbar nur Falten der Scheide 
sind. l~achdem die terminale Natur dieser Platten mehr als zwei- 
felhaft geworden war, musste die n~ichste Frage die sein, ob wit 
esh ie r  mit pr~lexistirenden Gebilden oder mit artefieiellen zu thun 
haben. FUr die Vermuthung, dass es Artefakte seien, schien mir 
sehon alas eigenthtlmliehe Verhalten der K{Jrper zu spreehen, dass 
sie nut an Objeeten zur Anschauung zu bringen waren, welche 
mit Kali ausgespttlt wurden, hie an denjenigen, auf welche nut 
einprozentige Essigs~ure und karminsaures Ammoniak eingewirkt 
batten; waren sie einmal dureh Kali zur Ansehauung gebracht, so 
blieben dieselben bei noah so langem Liegen der Objecte in ein- 
prozentiger Essigs~ture ganz deutlich. Dieses Verhalten beweist  
wohl, dass die Platten an den Essigs~iurepr~Iparaten nieht desshalb 
fehlen konnten, well die Essigsliure dieselben zerst~rt, sondern 
dass stattgefundene Einwirkung yon Kali ein die Entstehung dieser 
Gebilde bedingendes Moment sei. Diese Vermuthung tiber die 
arteficieUe Entstehungsweise der Platten bedingt durch Einwirkung 
chemiseher Reagentien wurde sehliesslich dadureh zur Gewissheit, 
dasses  mir gelang, die verschiedenen Bildungsstufen dieser wirk- 
lieh arteficiellen Plattenformen naehzuweisen. Durchsucht man sol- 
ehe mit Kali behandelte Objecte, so finden sich zahlreiehe Stel- 
fen, an denen man sieh davon ttberzeugen kann, dass die Nerven- 
fasern versehiedene Aehsendrehungen eingegangen haben, namentlich 
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an denjenigen Stellen, aM welchen sie gegen die Muskelbalken 

ziehen; noch h~ufiger an denjenigen, an welchen sie die Oberfl~che 

eines Balkens aus dessen tieferen Schichten aufsteigend erreichen. 

Eine solche Achsendrehung und theiiweise Kn~uelbildung findet 

sicb in Fig. 6. dargestellt ,  in welcher wit eine dunkelrandige Fa- 

ser in verschiedenen Richtungen sich kreuzend verlaufen sehen.  

Einen weiteren Grad dieser Ver~nderung zeigt die Faser a in Fig.7., 

an weleher wit eine vollstlindige Knickung der Faser bei b und 

eine Verbreiterung der Scheide in Form einer rundlichen Scheibe c 

beobachten ; die Knickungsslelle des Nerven entspricht zugleich dem 

Orte seines Angelangtseins an der Oberfl~iche des Muskelbalkens. 

An anderen Stellen war die dunkelrandige Faser ganz getrennt und 
hatte sich zurUckgezogen. Auf diese Weise ist offenbar die Fig.9. 

zu Stande gekommen; bier ist die Faser zerrissen, das Mark in 

den Maschenraum des Gefiisses ausgetreten, die Scheide verbrei- 

tert  und faltig, und daher der Anschein von das Gebilde durch- 

ziehenden Terminalfasern entstanden. Auf andere Weise scheint 

die Bildung der Platte in Fig. 8. zu Stande gekommen; hier ha- 

ben wir es offenbar nut  mit einer seitlichen Zerreissung der 

Scheide, Verbreiterung und Faltung derselben und Austreten von 

Mark in den 2daschenraum zu thun. Die Bildung dieser Platten 

scheint dem Gesagten zufolge eine verscbiedene zu sein, entweder 

durch Aehsendrehung,  Verbreiterung der Scbeide und Austreten 

von Mark, oder durch vollst~indiges Zerreissen des Nerven und 

Austreten von Mark etc. vermittelt zu werden. Dass die Einwir- 

kung von Kali nach vorausgegangener Einwirkufig einprozentiger 

Essigs~ure das zarte Lungengewebe m~tchtig alterire, l~sst sich 

wohl denken und schon makroskopisch beobacbten; es ist leicht 

einzusehen, dass diese Einwirkungen und deren Folgen an Scbeide 

und Mark namentlich derjenigen Nerven sich kundgeben werden, 

welche sowohl der Beeinflussung der L~sungen als dem nacbfol- 

genden Druck des Deckgl~iscbens am meisten ausgesetzt sind, d .h .  

an den l~erven der Septa;  denn nur an ihnen fand ich die be- 
schriebenen Artefakte. 

Ich glaubte die Darstellung dieser Bildungen der Oeffentlich- 

keit iibergeben zu mlissen, sowohl aus Rticksicht ftir diejenigen 
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Forseher, welehe Untersuehungen fiber den Verlauf und die Endi- 
gungsweise der Nerven in der Froschlunge anzustallen beabsichti- 
gen, als aus Rilcksieht fiir mieb, wei! die gemachten Mittbeilungen 
yon Werth son miichten fiir die Beurtheilung dar Frage tiber die 
Entstehungsweise solcher arteficiellen Bildungen tiberhaupt und well 
ich hoffe, dass einigd Histologen ihre hnsiehten iiber die yon mir 
gemachtan Angaben beztiglieh des artefieiellen Charakters der 
Krause'sehen Kolben naeh dam Durchlesen dieser Zeilen lindern 
werden. 

Heidelberg, den 8 .  Juli 1863. 

N a c h t r a g .  

Fortgesetzte Untersuehungen Uber die gangli~sen Gloeken- 
apparate in den Lungen des Frosches haben mir das Ergebniss 
geliefert, dass die in diese Gebilde eintretende Aehsenfaser des 
dunkelrandigen Nerven mit einer knopff~rmigen Anschwellung en- 
digt, Blaibt die Faser einfaeh, so findet sieh nur e ina  solche 
terminale Bildung, spaltet sich die Faser nach ihrem Eintreten in 
zwei F~den, so tr~tgt jeder dieser eine solche Anschwellung. 

Ich vers~iumte nicht, auch an audereu Steilen nach ditsen 
gloekenartigen Gebilden zu suchen und es ergab slab, class die 
unipolaren Ganglienzellen sowohl des Grenzstranges des Sympa- 
thieus als der l~iervenst~imme in dem Septum der Vorhtife des Fro- 
sches eine analoge Anordnung darbieten, wie sie yon den Glocken 
in den Lungan besehrieben wurde. Auch sie bestehen aus einer 
das Lieht stark: breehenden Masse, welche bald eine mehr fund- 
lithe, bald eine mehr ovale (Gloeken-) Form hat. In dieser fin- 
det sich eine meistens runde, wie es scheint, mit homogener oder 
feinkiJrniger Masse ausgeftillte Htihlung, zu welcher eine dunkel- 
randige Faser tritt, die bald einfach, bald sich theilend in einer 
knopff'6rmigen Anschwellung endigt. Das Ganze ist umgeben yon 
einer lichten, schmale Kerne tragenden Scheide, welche-'als Fort- 
setzung oder sackartige Erweiterung der Scheide des zutretenden 
Nerven sieh darstellt; zwischen $cheide und Achsencylinder des 
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letzteren finder sieh eine lichte homogene Substanz, in der sehr 
h~lufig eine Spiralfaser angedeutet oder scharf ausgepr~igt zu er- 
kennen ist. ~Aus dieser kurzen Mittheilung geht hervor, dass we- 
sentliehe Untersehiede bez~lglich der 61oeken in tier Lunge und 
der unipolaren Ganglienzellen an den genannten Stellen nicht exi- 
stiren. Dagegen ergaben sich Differenzen beztlglieh der Form und 
6r~sse, W~lhrend n~imlieh in den Lungen die kleineren ovaleD 
Bildungen vorherrseheff, finden wir in dem Grenzstrang des Sym- 
pathieus sehr viele grosse, vorwiegend rundliche 6ebilde, obgleich 
die kleineren ovalen Formen auch hier namentlieh in den Sehei- 
den l~lngs tier Nervenst~imme zahlreieh eingelagert sin.L 

Es wirft sich nun die Frage auf, wie stimmen die geschilder- 
ten Angaben mit der gew~hnliehen Ansehauung tiber den Bau der 

unipolaren Ganglienzellen? Bekanntlieh stellt man dieselben als 
zellige 6ebilde dar, welehe aus einer Rindensubstanz, einem grossen 
bl~lschenfSrmigen Kern und Kernk~rperchen und aus einer lichten 
Seheide bestehen. Welehe Beziehung haben nun diese einzelnen 
Theile zu den gangli~sen Glocken? Sorg~ltige Prtifungen zeigten 
mir, dass die Rindensubstanz dem Gehltuse der Glocke, tier bl~t- 
sehenf~rmige Kern der Hi~hlung in dieser entsprieht, w~ihrend gas 
Kernk~rperehen dutch das knopff~rmige Ende oder den eptisehen 
Quersehnitt der Aehsenfaser vorget~tuseht wird. leh muss reich 
auf die Mittheilung dieser wenigen Satze besehr~inken und behalte 
die Beweisftihrung dutch Abbildungen erlautert mit BerUeksichti- 
gung der bezUglichen Literatur einer gr~sseren Arbeit vor. 

Fig. 1, 

Fig. 2. 

E r k : l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Innere Flaehe eines Stfiekes de r Frosehlunge. a a ein breiter Mnskel- 
balken, weicher i nd i e  Balkcn b und c sich theilt; d dd  Theile der an 
diese Scheidewande grenzenden Alveolen mlt dem Netz der Capillaren e e e, 
welches sowohl fiber die Alveolen d d d, 'als die Scheidew~inde a a, b u n d  
c sicb erstreckt; in den Maschen des Geffissnetzes liegen die Epithel- 
zeUen f f f. Vergr. 480 lin. 
Ein Nervenst~immchen (a  a) aus der Lunge de s Frosches, in welchem 
breite dunkelrandige Fasern (b b b), breite blasse Fasern (c c c), schmale 
dunkelrandige Fasern (d d d) und die gangliSsen GI0cken ee  e liegen. In 



Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

4 7 3  

diese Glocken, deren Geh~iuse mit f f f ,  deren Zugang mit g g g ,  deren 
Spitze mit h h h u n d  deren Kapsel mit i i i bezeichnet sind, treten die 

schma/en dunkelrandigen Fasern d d d and die feinen Spiralfltden k k k 
aus. u  Spitze h der Glocke e ~ setzt sich eine Faser 1 fort, urn 
in dem Nervenstamm a a welter zu verlaufen. Vergr. 480 ]in. 
Ein kleines Nervenst~mmchen (3 a) enth~It kleinere Glockenapparate (b b b), 
welche in c und d nor noch als grosse Kernbil&mgen erscheinen. Vergr. 
480 fin. 
stellt das Nervennetz in den Alveolenwandungen dar. a a entspricht einem 
St~mmchen dunkelrandiger Fasern, aus welchem bei b eine breite blasse 
Faser (el abbiegt, in der noch eine dunkelrandige Nervenfaser (d) ein- 
gebettet ist,  die letztere zweigt sieh aber sehon bei e ab, w~hrend die 
Faser e oaf ihrem weiteren Verlaufe die Netzbildung eingeht. Das fein. 
maschigere Netz f f f  geh~rt einer kleineren, das weitmasehigere g g g einer 
gr6sseren Alveole an;  bei h geht wieder eine breite blasse Faser ab, 
deren Verzweigungen mit den Netzen f f f  und g g g in Verbindang stehea. 
Diese Figur ist bei 180faeher Linearvergr6sserung skizzirt nod bei 420facher 
ausgef/ihrt worden. 
ist eine Abbildung des Nervennelzes auf einem Muskelbalken. a a a  sind 
dunkelrandige, b b b b]asse Nervenfasern, aus welehen die feinsten F~den 
e e e entspringen und dos Netz d d d bilden Vergr. 480 lin. 
zeigt eine dunkelrandige Faser aus einem Muskelbalken mit vielfaehen 
Aehsendrehungen. Vergr. 420 fin. 
ste]It sieh verbindende dunkelrandige Nervenfaseru a a a d a r ,  yon welchen 
die eine bei b eine Knickung and Drehung in der Weise erfuhr, dass 
eine kleine rundliehe Platte (el gebildet wurde. Vergr. 4~0 Lin. 
Die dunkelrandige Faser a Iritt in den yon den Capillaren b b b gel~il- 
deten Masehenraum c and wird an dieser St,.]!e marklos, w~ihrend der 
Achseneylinder in der Riehtung f innerhalb der Seheide g welter zieht. Das 
Mark der Faser a ist in den Raum e ausgetreten und bildet die End- 
platte h; die F~den i i in dem Inneren dieser sind Falten der Seheide g. 
Vergr. 420 lin. 
stellt eine Endplatte dar. a ist eine dunkelrandige Nervenfaser, welehe 
bei b sieh theilt und marklos wird, vor ihrem Eintritt in die Platte d 
den Faden c abgibt; e e  sind F~den in dem Inneren derselben, f e i n  
gl~inzender rundlieher KSrper. Dos ganze Gebilde liegt in dem Maschen- 
raum g, weleher yon den Capillaren h h h hergesteUt wird. u 420 fin. 
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