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Zur Histologi¢ der Lunge.
‘Von Dr. Julius Arnold in Heidelberg.

(Hierzu Taf. X u. XI.)

[n einer vorliufigen Mittheilung (dieses Archiv Bd. XXVIL

Hft. 3 u. 4.) habe ich meine Befunde iliber das Epithel der Lungen-
alveolen niedergelegt und die detaillirte Vertffentlichung derselben
mir vorbehalten, - weil ich von der Ansicht ausging, dass eine Be-
stitigung der Ansichten Eberth’s gegeniiber den negativen Re-
sultaten der meisten Histologen durch das Interesse der Frage
geboten sei. Ueberdies legte ich einen besonderen Werth darauf,
dass ich bei Befolgung -anderer Methoden dieselben -Resultate er-
hielt. Schliesslich wollte ich beziiglich des Epithels der Lungen
des Menschen, einiger Species von Sidugetbieren und des Frosches
feststellen, dass ich unabhiingig von den Angaben Eberth’s schon
vor dem Erscheinen des betreffenden Aufsatzes (Zeitschrift fiir
wissenschafiliche Zoologie. Bd. XII. Hft. 4.) zu den geschilderten Be-
funden gekommen war. Seit der Zeit hat Hertz (Virchow’s Ar-
c¢hiv Bd. XXVI. Hft. 5 u. 6. S. 459) eine Arbeit verdffentlicht, deren
Resultate mit denen Eberth’s vollstindig iibereinstimmen. Als
Untersuchungsobject dienten. ihm namentlich Kalbs- und Hammel-
Archiv f. pathol. Anat, Bd. XXVIIL Hft. 5 u. 6. 28 ’
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lungen. Ob ich die von K&lliker (Gewebelehre 4. Auflage S. 505)
tiber das Epithel der Lungenalveolen gemachien Angaben als Be-
stiitigung unserer Befunde herbeiziehen darf, bin ich zweifelhaft, da
Kélliker —eine Abbildung beigefiigt hat, welehe das Epithel im
Widerspruch mit den im Text gemachten Mittheilungen als ein
continuirliches -darstellt. Die Abbildung ist aus den fritheren Auf-
lagen, in welchen Kdlliker fir die Existens eines continuirlichen
Epithelbelages sich ausgesprochen hatte, in die neue heriiberge-
pommen. Dagegen hat Virchow (Vier Reden iiber Leben und
Kranksein, Berlin 1862. 8. 92) unzweifelhaft fir das Vorhanden-
sein ‘eines nicht continuirlichen Epithellagers sich ausgesprochen.
Auch Donders (Physiologie des Menschen 1856. S. 351) macht
Angaben, die mit den unsrigen wenigstens grossen Theils iiber-
einstimmen. Auf der anderen Seite haben Deichler (zur Frage,
ob die Lungenbldschen ein Epithel besitzen oder nicht. Henle
rationelle  Zeitschrift,  3te Reihe. Bd. ITl. Hft. 2. 1860 und Beitrag
zur Histologie des Lungengewebes 1861), Zenker (Beitrag zur
normalen und pathologischen Anatomie des Lungengewebes 1862),
Phil. Munk (Ueber das Epithel der Lungenalveolen; Virchow’s
Archiv Bd. XX1V. Hft. 5 u. 6.), Henle (Handb. der system. Anatom.
Bd. 1. L. 1.), und Luschka (Anatom. des Menschen Bd. I Hft. 2.
8.811) das Vorhandensein eines Alveolenepithels in Abrede gestellt.
Ich begniige. mich mit dieser kurzen Andeutung iiber den
Stand der Frage und umgehe eine detaillirtere Mittheilung der Li-
teratur, weil dieselbe in den citirten Abha\nd]ungen und Handbii-
chern. zur Geniige sich erortert fiudet. Ich wende mich daher so-
gleich zu. der Beschreibung meiner Befunde iiber das Epithel der
Lungenalveolen ‘und werde dann noch eine Darlegung meiner Un-
tersuchungsresultate {iber den Verlauf und die Endigungsweise der
Nerven in der Froschlunge folgen lassen. :

1. Epithel der Lungenalveclen.

Beginnen wir bier mit der compliciriesten Lunge, nimlich mit
der des Menschen, so mochte es wohl behufs der besseren Ver-
stindigung zweckmissig sein, wenige- Worte iiber den Bau der
menschlichen Lunge vorauszuschicken.
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Die Lungen des Menschen sind zusammengeselzt aus Lappen
und diese wieder aus Lippchen. Diese letzteren werden darge-
stellt durch Gruppen von Lungenblischen, welche durch einen
kurzen und weiten Stiel wit den kleinsten Bronchien zusammen-
hiingen. Die Lungenblischen pflegen wir mit dem Namen der
Alveolen zu belegen, wiihrend die Bezeichnung Infundibulum dem
gemeinsamen Hohlraum der Gruppe von Alveolen entspricht, aus
welchem der feinste Bronchialzweig hervorgeht. Ich glaube der
Vergleich eines solchen Infundibulums mit den einfachen Lungen-
siicken, z. B. denen des Frosches ist gerechtfertigt; denn in bei-
den Fillen haben wir es mit Hoblriumen zu thun, welche mehr
oder weniger starke seitliche und endstindige Ausstiilpungen tra-
gend mit den ersten Anfingen der Bronchien in Verbindung ste-
hen, nur dass die Scheidewinde zwischen den Alveolen beim Men-
schen weiter gegen das Innere des Hohlraumes hineinragen und
desshalb auch hoher sind als beim Frosch, bei welchem die seit-
lichen Ausstiilpungen der Form eines Blischens nie so nahe kom-
‘men. — - Diese Vergleichung zwischen den einfachen Lungensicken
und den Infandibula der Menschenlunge wird noch mehr gerecht-
fértigt erscheinen, wenn wir die Analogie in der Anordnung der
morphologischen Verhiiltnisse beider beriicksichiigen; doch dariiber
spiter. —

Dies wiiren in Kurzem die topographischen Verhiltnisse der-
jenigen Lungentheile des Menschen, welche hier besonders in Be-
tracht kommen. Gehen wir zu der Besprechung der morphologi-
schen ‘Anordnungen iiber, welche hier wegen ihrer Beziehung zu
dem Epithel nicht umgangen werden diirfen; so wire zunichst
hervorzuheben, dass die Wandungen der Lungenblidschen aus einem
mehr homogenen Bindegewebe und reichlichen Ziigen elastischer
Fasern aufgebaut sind. Die letzteren bilden ein ziemlich dichtes
Netz, dessen einzelne Elemente aber gewthnlich sehr zart und fein
sind; auch das Bindegewebe zeigt nicht einen dichten fibrilliren
Bau, sondern ist mehr homogener Nalur mit eingestreuten Neizen
von Bindegewebskorperchen; die Kerne dieses Gewebes sind sehr
klein (0,001 -~ 0,002 Linien) und relativ sebr spirlich, nicht, wie
vielfach- behauptet wird, gross und zahlreich. Erst in den inter-

28 *



436

alveoldiren Septen erhalten die Bindesubstanzen einen mehr fibril-
liren Bau, ebenso werden die elastischen Faserziige erst hier et-
‘was - massiger. Was den Bau und die Dicke der Interalveolarsepta
betrifft, glaube ich Deichler (a.a. 0.) beistimmen 2u miissen,
wenn er die Ansicht  aussprichi, dass die Michtigkeit derselben
gewbhnlich Uberschiitzt werde, weil man bei deren Schitzung einén
Theil der Fliche der Alveolenwand selbst mit in Rechnung bringe,
‘und - dass die Durchschnittsflichen der Zwischenwiinde ~Husserst
schmal und- zart seien.  Auf der anderen Seite muss zugegeben
werden, dass stirkere Zwischenwinde mit dickeren Bindegewebs-
zigen' an den Stellen sich finden werden, an welchen die benach-
barten Alveclen mit einander verwachsen und zwei Infundibula
sich: begrenzen. Die: diese Riume ausfiillenden Bindegewebsziige
haben  auch dem entsprechend einen ausgepriigteren fibrilliren Bau;
- dagegen sind die zelligen Elementeé des Bindegewebes spirlicher;
ausserdem finden sich reichliche Einstreuungen von Pigmentmassen
“theils innerhalb theils ausserhalb der Bindegewebskirperchen. . Die
morphologische Zusammensetzung des Halses -des Infundibulums
stimmt mit dem -eben geschilderten Bau der Alveolen fast voll-
stindig -{iberein. - ;
Das - Capillarnétz - der Alveblen, welches uns hier besonders
interessirt, ist ein sehr enges und ein iiber das g‘anze Infundibu-
" lum hin zusammenhingendes, d. k. wir findén Verbindungen der
Capillaren nicht nur in demn Alveolen selbst, sondern dieselben
stehen ~auch- iber die Interalveolarsepta hin im -Zusammenhang.
Dieses = Verhalten des  Capillarnetzes ist ‘von grosser Wichtigkeit,
und -es hat das Verkanntwerden dieser Anordnungsweise zu vielen
Tiuschungen Veranlassung gegeben. - Die Anzahl - der Capillaren
und der Reichthum des Gewebes an diesen ist ein sehr bedeuten-
der, wie wir ihn in keinem anderen Organe finden mbchten. Das
Netz besteht aus Gefisszweigen, wélche einen Durchmesser von
0,003 — 0,005 Linien haben, aus einer structurlosen Membran be-
stehen, welche seitlich kleinere, an den Theilungsstellen grossere
‘Kerne triigt; die Grisse dieser Kerne d{bersteigt nie das Maass
von 0,001 — 0,002 Linien. Diese Gefisschen verbinden sich zu
einem solch engen Netze, dass die von denselben eingeschlosse-
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nen’ Gewebsriume, welche bald von mehr rundlicher, bald von
mehr ovaler, ja finglicher Form sind, einen Durchmesser von
0,004 — 0,009 Linien besitzen. Die soeben gegebenen Maassver-
hiltnisse der Gefiisse, namenilich aber der Maschenriume zwischen
denselben sind selbstverstiindlich sehr schwankende nach dem Aus-
dehnungszustand der Lungenbldschen. Isi dieser ein sehr bedeu-
tender, d. h. befindet sich die Lunge in dem mboglichst grossen
Zustande der Inspiration, so pflegen die Gewebsmaschen ziemlich
gross zu sein und den zwei- bis viermal grisseren Raum einzu-
nehmen, als das sie  begrenzende Capillargefiss; -in diesem Zu-
stande "haben die Maschen ‘alle eine mehr rundliche oder ovale
Form, selten prdvalirt ein Durchmesser wesentlich, wihrend bei
collabirtem Zustande des Lungengewebes namentlich die grosse-
ren Maschenriume beziiglich ihrer Form sich in der Weise verin-
dern, dass sie sich in die Linge ziehen, wihrend ihr Breilen-
durchmesser sehr abnimmt, ja nicht selten verschwindend klein
wird; die kleineren Maschenriume aber verkleinern sich weniger
und mebr gleichmissig gegen ihr Centrum, so dass sie zu einem
kleineren rundlichen Raum sich gestalten. Auch die Gefisse zei-
- gen weniger beziiglich ihrer Maassverhiiltnisse als der Form ihres
Netzes und des Lagerungsverhiltnisses sowohl zu einander als
zu -dem Lumen. der Alveole bedeuiende Schwankungen nach dem
Ausdebnungszustand der Lungen.. Wihrend nidmlich die Capilla-
ren im grosstmoglichsten Ausdehnungszustand der Alveolenwan-
dung unter solchen Winkeln sich verbinden, dass die Form des
Verbindungsnetzes den von ihm eingeschlossenen Gewebsrdumen
enispricht, d. h. eine vorwiegend rundliche ist, treten bei miitle-
rem  Ausdehnungszustand die Capillaren einander ndher und be-
riihren sich in collabirten Lungenblischen fast vollstindig. Dieses
Verhalten ist namentlich leicht zu priifen auf den interalveoliren
Scheidewinden, auf welchen die Gefiisse in dem letzigenannten
Zustande nur ganz schmale Riume zwischen sich lassen und nicht
selien in Form von Sicken gegen das Lumen der Alveole promi-
niren, so- dass dieses fast vollstindig mit Capillarschlingen ausge-
fiillt scheint. Was dieses sackformige Hervorireten des Capillar-
nelzes . namentlich in den Winkeln der Interalveolarsepta betrifft,
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so muss ich darauf aufmerksam machen, dass man vorsichtig sein
muss in der Beurtheilung dieses Befundes; ich glaube nimlich,
dass das Prominiren des Gefissnetzes in dem Grade, wie man es
nicht selten in Prdparaten und auf Abbildungen findet, wihrend
des Lebens niemals existirt, sondern erst post mortem kiinstlich
erzeugt ist durch‘Verschiebungén, welchen das Capillarneiz auf
den am meisten vorspringenden Septa von Seiten des Darstellers
und des Deckglases ausgesetzt ist. . Von der Richtigkeit dieser An-
sicht kann man sich namentlich leicht bei Froschlungen iiberzeu-
gen und werde ich spiter darauf zuriickkommen.

In den Maschen zwischen den Gefissnetzen liegen. Epithelial-
zellen in wechselnder Zahl; doch iibersteigt diese bei .dem Men-
schen selten drei, sehr h#ufig finden wir nur eine Zelle in einer
solchen Gewebsmasche. Die Grisse dieser Zellen schwanki zwi-
schen 0,004 — 0,006 Lin., sie besitzen einen schinen 0,002 —
0,004 Lin. grossen Kern und feinkrnigen Inhalt; ihre Form ist
eine polygonale, nicht selten mehr viereckige, ihre Dicke scheint
ziemlich bedeutend. Diese Gebilde machen wenigsiens beim Men-
schen weniger den Eindruck eines Plaltenepithels, als vielmehr
derjenigen Epithelialelemente, wie wir sie z. B. in den Nieren
finden; sie scheinen sehr elastischer Natur; wie dies aus den gleich
zu beschreibenden Gestalisverinderungen hervorgeht. — Diese zel-
ligen Elemente finden sich sowohl in den Gefissriumen der Alveo-
lenwand’ selbst als auch in denen der Interalveolarsepta mit grosser
Regelmiissigkeit eingebettet; liegen mehrere derselben in einem
Maschenraum, so stehen sie im Verhiltniss der Contiguitdt und
sind vielleicht noch durch eine besondere Kittsubstanz verbunden,
wihrend - sie zu den- Gefissen keine nihere Beziehung erkennen
lassen, sondern -denselben nur einfach anliegen, ohne den kleinsten
Theil derselben zu decken; im Gegentheil entstehen bei sehr aus-
gedehntem Zustande der Alveolenwand noch Riume zwischen den
Conturen der Gefisse und denen der Epithelzellen: ein‘Verhalten,
welches die Wahrnehmung der Conturen der Zellen sebr erleichtert.
Eine Lagerung‘\der Zellen auf den Randtheilen der Gefisse habe
ich allerdings auch beobachtet, glaube aber, dass diése Bilder durch
‘Verschiebung der Zellen in Folge der Einwirkung mechanischer Ver-
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hiltnisse érzeugt sind. An Objecten, die mit Vorsicht dargestellt
wurden und von frischen Lungen stammten, liegen in jeder Ge-
websmasche sowohl der Alveolenwand als der Scheidewiinde regel-
missig - angeordnete Epithelkdrper, weleche bei mittleren Ausdeh-
‘nungszustand der Lunge die Maschen vollstindig ausfiillen, niemals
aber das Gefiiss bedecken; von einem defecten Epithel, wie dies
Luschka (1. ¢.) behauplet, kann somit keine Rede sein, vielmehr
hat Eberth mit Recht den Epithelbelag als einen vollstindigen, die
Gefésse aber freilassenden bezeichnet.

Interessant sind die Formveréinderungen, welche die Epithel-
zellen eingehen je nach der Gestalt der Maschen, in denen sie
liegen. Ich habe vorhin schon angedeutet, dass die Epithelien in
sehr ausgedehntem Zustande der Alveolenwand den Gefissen nicht
mehr dicht anliegen, sondern Zwischenriume zwischen beiden ent-
stehen. Auf der anderen Seite ist hervorzuheben, dass bei mitt-
lerem Ausdehnungszustande die Gefisse die Zellen dicht um-
schliessen, wihrend in collabirtem Zustande die Gefisse die Zellen
iiberragen, so dass die leizteren zuriickzutreten scheinen. Aus dem
Gesagten geht hervor, dass eine Abbildung, wie Kolliker sie am
citirten- Orte gegeben, d. h. das Bild eines vollstindigen Epithel-
kranzes' nie entstehen kann, auch nicht im collabirten Zustande,
wie Kolliker vermuthet, da sich dann viel eher die Gefiss-
schlingen, als die Zellen gegenseitig beriihren miissten, wihrend
letztere vielmehr zuriicktreten; iiberdies stellt die betreffende Figur
die Lunge in ausgedehntem Zustande dar. — In dem beschriebenen
Zustande des Collabirtseins der Lungen und des Aneinanderliegens
der Capillaren gehen die Zellen verschiedene Gestaltsverinderungen
ein, je nach der Richtung des Druckes von Seiten der Capillaren.
Die Zellen ziehen sich gewthnlich in die Linge, nehmen aber als-
bald nach Aufhebung des Druckes wieder ihre frilhere Form an;
es sind dies Erscheinungen, die unzweifelhaft fiir eine bedeutende
Elasticitit dieser Gebilde sprechen. Ich weiss zwar sehr wohl, dass
ein Thei! dieser Formveréinderungen auf Rechnung des Druckes durch
das Deckglas. etc. kommt, dass aber die Zellen auch ohne Einwir-
kung solcher Momente d. h. schon in Folge der Druckwirkungen von
Seiten der Capillaren Veriinderungen unterworfen sind, ist gewiss.
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Stellen. wir iiber die mitgetheilten Befunde eine Schlussbe-
trachtung- an, so-sind wir wohlberechtigt zu sagen: -Sowohl in den
Alveolen als auf den interalveoliren Septa der menschlichen Lunge
finden wir einen vollstindigen aber nicht continuirlichen Epithel-
belag, dessen Elemente in- den Maschenriumen des engen Capillar-
netzes liegen, ohne die Gefisse des letzteren auch nur theilweise
zu bedecken.

Um diese Befunde nicht vereinzelt stehen zu . lassen, stellte
ich vergleichende Untersuchungen bei Siugethieren an; als Unter-
suchungsobject dienten Lungen vom Kalb, Hammel, Sehwein und
Hunde.

Der Bau der Lungen der genannten Siugethierarten ist ein
mit dem der menschlichen Lunge ziemlich iibereinstimmender; auch
hier finden wir die Lungenlappen zusammengesetzt aus einer grossen
Anzahl von Infundibula, d.h. Gruppen von Lungenbldschen, welche
durch einen gemeinschaftlichen Raum mit den terminalen Luftge-
fissen in Verbindung treten; auch hier haben wir zwischen den
Alveolen eines Infundibulums die. zarten- Interalveolarsepta ange-
ordnet, wihrend sich zwischen den Infundibula :ziemlich dicke
Bindegewebsziige finden. [Ebenso sind die morphologisechen: Ver-
hiltnisse bei den Lungen der génannten. Sdugethiere, abgesehen
von. kleinen Abweichungen, denen des Lungengewebes bei dem
Menschen analog, indem- itherall die Alveolenwandung aus einemn
‘mehr homogenen Bindegewebe. mit spirlichen und kleinen Kern-
einstreutingen. und Netzen. elastischer Fasern besteht. Ein: dichtes
Netz von - Capillaren, deren -Durchmesser bei den verschiedenen
Siugethierarten bedeutenden Schwankungen. unierworfen sind, fin-
det sich in. der Alveolenwand und stehi iiber die Interalveolar-
septa und die Alveolen eines Infundibulums hin in Verbindung.
In den Maschen dieses Gefissneizes liegen die. Epithelkdrper in
derselben Weise angeordnet, wie dies in der Lunge des Menschen
dargestellt wurde; nur ergeben sich hier. Unterschiede beziiglich
der Grisse, Form und Zahl der in den Masehenriumen gelegenen
Zellen. Bei dem Kalb, Schwein und Hammel sind die Alveolen
ziemlich gross, doch immerhin kleiner als bei dem Menschen; da-
gegen sind die einzelnen Epithelialkorper: absolut grdsser (0,005—
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0,007 Linien) und zeigen eine polygonale Form; bei dem Hunde
sind -die Alveolen sehr klein, die Wandungen sehr zart, die Epi-
thelien relativ ziemlieh gross. Zur Untersuchung eignen sich am
besten die Lungen vom Hammel und Schwein, wenigstens gelang
mir die Priifung der einzelnen Verhiltnisse bei diesen leichier als
z. B. beim -Hunde.

Die Methoden, welche behufs der Darstelltung des Epithels
und dessen Lagerungsverhiltnisses zu den - Capillaren in Anwen-
dung kamen, waren sehr verschiedene. Die ersten Versuche machie
ich an injicirten Lungen, welche in Alkohol erhiirtet waren, von
denen feine Schnittchen gemacht und mit karminsaurem Ammoniak
gefirbt wurden. Die Injectionen waren theils mit warmen, theils
mit kalten Massen vorgenommen; es zeigle sich aber bald, dass
die ersteren sich gar nicht, die letzteren sehr wenig zu unseren
Zwecken eigneten.. Bei Anwendung von warmen Massen, welche
eine vorausgehende Erwirmung der ganzen Lunge erfordern, ldsten
sich ‘néimlich ‘die Epithelien ab und zeigten sehr unregelmissige
Lagerungsverhiltnisse, so dass aus solchen Bildern kein endgiilti-
ges Resultat zu gewinnen war. Die Anwendang kalter Massen hat
die Unannehmlichkeit, dass die Objecte durch die ausgetretenen
Oelmassen sehmierig und die Bilder triilb werden. Bei den In-
jeetionspriiparaten stellte sich tiberhaupt als Regel heraus, dass
dieselben bei guter und vollstindiger Injection der Gefisse ein
deutliches Bild itber die Lagerungsweise der Epithelien nicht lie-
fern, weil die stark dilatirten Gefisse dieselben aus ihrer Lage
verschoben hatten, wie dies z. B. auch aus den Abbildungen von
Hertz hervorgeht. Ich will damit denselben keineswegs einen
Vorwurf machen, glanbe im Gegentheil, dass die Befunde von
Eberth und Hertz, welche beide die Existenz von Epithelien .an
injicirten  Lungen auf so unzweifelhafte Weise dargethan, nicht
hoch genug geschiitzt werden kopnen; ich wollte nur hier nech
" einmal hervorheben, um Missverstindnissen von anderen Seiten
vorzubeugen, dass die Lagerung der Epithelien pie eine so un-
regelmissige ist, wie sie Hertz in Taf. XL Fig. 1. und Eberth
Taf. V. Fig. 5. dargestellt haben; namentlich glaube ich, dass die
Verschiebung der Epithelien -auf die Gefisse immer eine artificielle,
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vielleicht durch zu pralle Injection bedingte ist. Eine zweite Ver-
suchsreihe stellte ich an frischen und getrockneten, theils injicir-
ten theils nicht injicirten Lungenstiickchen mittelst lmpréignirung mit
Silberldsungen von verschiedener Concentration (1 : 100.: 200 : 400)
an. ~Auch diese Versiiche ergaben keine so befriedigenden Resul-
tate, wie sie mittelst derselben Methode an der Froschiunge er-
reicht wurden, weil sich die verschiedenen Stellen -zu ungleich-
missig. firbten; namentlich misslangen die Experimente an ge-
trockneten Lungenstiickchen vollstindig, indem an diesen itber-
haupt keine rechte lmprignirung eintrat; aber auch bei feuchten
injicirten. Objecten war diese mangelhaft, besser bei fenchten nicht
injicirten; dagegen: hatten hier die Theile bei der Schnittbereitung
eine zu bedeutende Quetschung und Verschiebung erlitten. Nach-
dem mir so verschiedene Versuche misslungen ,' ging ich zu der
viel bewiihrten Methode zuriick:- der lmbibition mit. karminsaurem
Ammoniak mit vachfolgender Anwendung der Essigsiure.: Ich
machte feine Schnitichen von getrockneten Lungen und zwar aus
allen Theilen, besonders aber von der Hussersten Peripherie .in der
Weise, dass ich auf der einen Seite des Objectes Pleura, auf der
anderen die durchschnittene Reihe der an die Pleura grenzenden
Alveolen -hatte, legte diese Stiickchen in eine sehr intensive Kar-
minldsung durch seehs bis zwdlf Stunden, dann zwei bis sechs
Stunden in einprocemige Essigsiiure. Die auf diese Weise darge-
stellten Objecte haben -allerdings den Nachtheil, dass- sie sehr stark
géfﬁrbt sind, bieten aber auf der anderen:Seite den Vortheil, dass.
man die: Gefisse, d. h.-deren Verlauf und Verhalten zu einander,
sowie zu- dén Epitbelzellen sehr scharf siehi, dass ferner die leiz-
teren micht so leicht eine Verschiebung -erleiden, und dass - schliess-
‘lich- das ganze Epithelialgebilde nicht nur dessen Kern: zur An-
schauung kommt, was bei Anwendung schwacher Karminlosungen
picht der Fall ist. Ich batte niimlich urspriinglich die. Objecte
weniger stark gefirbt, weil sie dann durchsichtiger waren, hatte
aber bei dieser Methode immer nur eine-Firbung der Kerne, nie
eine Darstellung der ganzen Epithelzelle erreichen konnen. Schone
Objecte erhiilt. man auch, wenn feine Schnilte zuerst in einprocen-
tige Essigstiure, dann in karminsaures Ammoniak und' dann wie-
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der in dieselbe Essigsiuremischung gelegt werden. Im Ganzen
ziehe ich die erst beschriebene Methode vor, weil sich bei Befol-
gung der anderen nicht selten einzelne Epithelzellen in Folge der
Einwirkung der ammoniakalischen Losung auf die bereits in Essig-
sdure gequollenen Zellen abstossen, was bei der ersten Methode
sich nieht leicht ereignet. Ueberhaupt scheini mir diese durch
ihre Einfachheit und leichte Anwendbarkeit einerseits, so wie an-
dererseits durch die Sicherheit, mit welcher sie brauchbare Ob-
jecte liefert, sieh zu empfehler und hoffe ich, dass sie dureh diese
Eigenschaften zur Verbreitung der richtigen Anschauungen iiber das
- Verhalten des Epithels der Lungenalveolen beitragen wird.

Um mir ein Bild iiber die Lagerungsverhiltnisse der Epithel-
zellen zu einander und zu den Gefiissen je nach dem Ausdehnungs-
zustand der Lungen zu verschaffen, untersuchte ich nach der ge-
schilderten Methode Schnitichen von Lungen, welche in den ver-
schiedensten - Zustinden der Ausdehnung durch Luft getrocknet
- worden waren, d.h, ich trocknete Lungen, die stark aufgeblasen
waren, dann Lungen, deren Trachea bei mittlerer Inspiration wih-
rend des Lebens unterbunden wurde, schliesslich solche, die voll-
stindig collabirt waren. Es lisst sich allerdings erwarten, dass
durch Quellen der getrockneten Stiicke in einprocentiger Essig-
sture etc. ein Theil des Effectes dieser verschiedenen Bebandlungs-
methoden  wieder aufgehoben werden wird; dennoch ergaben sich
die genannten Differenzen, so dass eine vollstiindige Anullirung des
Effectes durch die Quellung nicht anzunchmen ist. Dies' wiiren
die Mittheilungen, welche ich iiber das Epithel der Lungenalveolen
des Menschen und der Siugethiere zu machen hatte und es er-
itbrigte mir eigentlich noch zu priifen, in wie fern die von mir
geschilderten Befunde in Uebereinstimmung oder im Widerspruch
stehen mit den Angaben der verschiedenen Autoren. Im Hinweis
auf das bereits Mitgetheilte beschriinke ich mich darauf, nachzu-
weisen, ob und in wie fern es mir gelungen ist, die von den
Gegnern des Epithels hervorgehobenen Tiuschungsquellen zu ver-
meiden.

Stellen wir diese zusammen, so soll eine der hiufigsten Tidu-
schungen die sein, dass man aus den terminalen Bronchien herab-
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geschwemmtes Plattenepithel als .den Alveolen angehbrig verzollte,
darum' die leichte Ablosbarkeit desselben, darum dessen unregel-
missige Lagerung. Dieser Vorwurf hatte gewiss seine - volle Be-
rechtigung denjenigen Forschern gegeniiber, welche -aus dem Vor-
handensein von freischwimmenden Zellen auf einen Epithelbelag
der..Alveolen schliessen. zu miissen glaubten. Seitdem  es aber
gelungen ist, die Epithelien in situ und -in ihrem Lagerungsver-
hiliniss. zu den Gefassen darzustellen, ist die Unierbreitung einer
solchen: Tduschung nicht wohl mehr moglick.. Ich begreife wenig;
stens nicht, wie aus den terminalen Bronchien, denn diese kom-
men hier nur in Betracht, da ja nur sie ein Platienepithel besitzen,
die :Zellen ‘herabgeschwemmt und mit solcher Regelmissigkeit in
die Gewebsmaschen zu liegen kommen sollten. Schliesslich ist
mir unverstindlich, wie ein Herabgeschwemmiwerden dieser Epi-
thelien zu Siande kommen soll an Lungen, welche nicht durch
Aufblasen, sondern durch Unierbindung der Lufirbhre wihrend des
Lebens in Expansion erhalten wurden. Ich glaube nach dem jetzi-
gen Stand der Frage -wird .an diesen Tiuschungsvorgang nicht
mehr leicht gedacht werden konnen. .Anders gestaltet sich die
Sache beziiglich der Frage, ob nicht eine Verwechselung von fein-
sten  Bronchialdurchschpitien mit Durchschnitten von Alveolen vor-
liege. -Iech glaube allérdings, dass eine Anzahl von Beobachtiungen
in diese Reihe gehdrt, muss aber hervorheben, dass diese Tdu-
sehung sicher zu. vermeiden ist, wenn die Schnitte von-der dusser-
sten Peripherie. der. Lungen. in der Weise. gemacht werden, dass
man auf der einen Seite Pleura, auf der anderen die Durchschnitie
der unmittélbar an diese grenzenden Alveolen hat. Da sich aber
vorwiegend auch .auf diesen Schuitten die beschriebenen Verhilt-
nisse zeigten, so muss die Moglichkeit einer solehen Verwechse-
lung fur diese Fille in Abrede gestellt werden. Dagegen wire
hier eine andere THuschung denkbar, nimlich das Verlegen des
auf der Pleura silzenden Epithels in die Alveolen. Diese wird ein-
fach- dadurch ausgeschlossen, dass es an den betreffenden Objecten
sehr leicht gelingt, mittelst verschiedener Einstellung die verschie-
denen Schichien zu - durchlaufen; nimlich die durechschniitenen
Alveolen, deren Wandungen- und interalveoldren Septa mit dem: Ca-
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pillarnetz und den zwischen diesem liegenden Epithelzellen, das
subpleurale Bindegewebe, die Pleura selbst und deren Epithetbelag
in'* der betreffenden Aufeinanderfolge in den Focus zu bringen.
Was ferner die Verwechselung von Alveolendurchschnitten mit
Durchschnitten feinster Bronchien betrifft an Objecten, die aus cen-
tral gelegenen Lungentheilen gewonnen wurden, so mdochte die
Maglichkeit einer Unterscheidung durch die bedeutendere Dicke der
Wand und das Vorhandensein eines mehr continuirlichen Epithels
in den Bronchien gegeben sein. Das Hauptgewicht aber miéchte
ich immerhin auf den Befund an den peripherischen Lungentheilen
legen. Eine weitere Quelle von Tduschungen ist gegeben durch
die Verwechselung von Kernen der Capillargefisse und der Alveo-
lenwiinde mit Kernen der Epithelien. Was den ersten Punkt be-
trifft, so muss allerdings die Moglichkeit einer soichen Verwechse-
lung zugegeben werden an allen Objecten, in denen die Gefisse
nicht zur ‘Anschauung gebracht sind, da dies aber sowohl von
Eberth und Hertz an Injectionspriiparaten, als von mir an Im-
bibitionsobjecten geleistet wurde, und da namentlich an letzteren
die Kerne der Capillaren einerseits und die der Epithelien anderer-
seits sehr deutlich zur Beobachtung kommen, so kann in diesen
Fillen nicht wohl an die Unterbreitung einer solchen Verwechse-
lung gedacht werden. Ueberdies wird eine Vergleichung der oben
mitgetheilien Maassverhiltnisse der Kerne der Capillaren einerseits
und der der Zellen andererseits das Vorhandensein bedeutender
Grossendifferenzen’ der Art ergeben, dass die Kerne der Epithel-
zellen die der Capillaren an Grosse iibertreffen. Aus demselben
Grunde ist die Moglichkeit einer Verwechselung von Kernen der
Alveolenwiinde mit denen der Zellen von der Hand zu weisen.
Man hat wohl bei der Annahme einer solchen Tiuschung iiber-
sehen, dass das Bindegewebe der Alveolen ein mehr homogenes
ist und nur sehr spirliche Kerne triigt. Ich stimme daher Eberth
und Hertz vollstiindig bei, wenn sie der Ansicht sind, dass ein
Theil der Beobachter die Kerne der Epithelien in die Alveolenwand
verlegt haben; wenigstens war es mir nie moglich, Kerne von der
Grosse, wie sie Henle nach den W. Miiller’schen Priiparaten ab-
bildet, in der Alveolenwand aufzufinden; wohl aber habe ich mich



446

davon . iiberzeugt, dass, wenn die Karminimbibition nicht eine sehr
intensive ist, nur die Kerne, nicht die ganzen Epithelzellen zur
Anschauung kommen: Befunde, welche ich schon in der vorlaufi-
gen Mittheilung niederlegte und wie sie jeden Augenblick erhalten
werden, wenn man den Versuch in der Weise anstellt, dass die
Objecte erst nur schwach, dann stirker gefirbt werden. Man wird
sich dann mit Leichtigkeit tiberzeugen, dass bei dem ersten Fir-
pungsversuche nur -die Kerne. zur Anschauung kommen, welche
wirklich in dem Gewebe der Alveolenwand zu liegen scheinen,
wihrend eine intensive Firbung diese Kerne als Bestandtheile der
Epithelzelien ausweist.

Eine andere Moglichkeit der Tduschung liefern -die Caplllaren
selbst, namentlich an denjenigen Stellen, an welchen: sie iiber die
Interalveolarsepta hinwegziehend mit starken Curven in die Alveo-
len einbiegen. Wir erhalten dann an den Kanten der Scheide-
winde optische Durchschniite der Gefisse, welche bei dichter La-
gerung leicht fir einen Epithelkranz gehalten werden kinnen, wemn
nicht die Gefiisse durch Injection oder Imbibition dargestellt sind.
Auf diese Weise erklire ich mir die Bilder auf der Kdlliker’-
schen Zeichnung (l. ¢.). Aus der Zusammenstellung dieser mog-
lichen Tiduschungsquellen und der Zuriickweisung der Moglichkeit
des Vorliegens solcher geht wohl hervor, dass wir berechtigt sind,
die Existenz eines regelmissigen, die Gefisse frei-
lassenden, somit nicht continuirlichen Epithels, des-
sen zellige Elemente in den Maschenréiumen des Ca-
pillarnetzes liegen, auf der Wand der Alveolen und
der Interalveolarsepta der Lungen des Menschen und
der genannten SH#ugethierartén anzunehmen. Eine Abbil-
dung beizufiigen,. hielt ich nicht fiir nothwendig, weil bereits de-
ren eine Reihe vorliegt und weil andererseits die Abbildung iiber
das Epithel in den Lungenalveolen des Frosches (Fig. 1.) die Ver-
hélinisse hinreichend veranschaulicht, wenn man von den splter
zu besprechenden Unterschieden in der Anordnung Umgang nimmt.

Ich lasse die Beobachtungen iiber das Epithel der Lungen-
-alveolen des Frosches hier folgen, weil die Verhiltnisse in sehr
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einfacher Weise gegeben und desshalb leichter zu priifen sind, als
in den Lungen des Menschen und der Siugethiere. Wie ich in
der vorlinfigen Mittheilung erwidihnte, machte ich die ersten Unter-
suchungen iiber das Epithel der Lungenalveolen an den Lungen-
siicken des Frosches von der Ansicht ausgehend, dass einfache
Lungen die einfachsten Verhiltnisse und die leichteste Einsicht in
die letzteren bieten wiirden. Dass die Erwartung nicht getiuscht,
beweisen- sowohl die angegebenen Befunde, als die folgenden An-
gaben. Eine Trennung des Materiales glaubte ich aber trotz der
Uebereinstimmung der Befunde vornehmen zu miissen, weil sich
in dem Bau der Froschlunge Differenzen ergaben, welche ich jetzt
kurz beriihren werde, wie auch bei der Lunge des Menschen eine
kurze Besprechung der topographischen und morphologischen Ver-
hiltnisse der Beschreibung des Epithels in den Lungenalveolen
vorausgeschickt wurde. :

Die Froschlungen sind einfache Siicke, deren Wandungen durch
die Anordnung von Septa in eine Reihe von Unterabtheilungen
zerfallen, Ieh habe bei Besprechung der Topographie der Men-
schenlunge die Aehnlichkeit zwischen einem Infundibulum und dem
Lungensack des Frosches hervorgehoben. Wir haben gesehen,
dass wir es in beiden Fillen mit Sicken zu thun haben, welche
zahlreiche parietale und terminale Ausstiilpungen tragend in einen
gemeinschaftlichen Hals einmiinden, welcher mit dem Bronehus
communicirt; ich habe aber auch betont, dass bei dem Menschen
die Interalveolarsepia viel weiter gegen das Lumen des Sackes
vorspringen und somit viel hoher sind, als bei der Froschlunge,
in welcher sie nie so stark gegen das Lumen hineinragen: oder
mit anderen Worten der alveolire Bau ist bei der Menschenlunge
viel mehr ausgesprochen als bei der Froschlunge, die Septa sind
in der ersteren viel hoher als in der letzteren, aber auch viel
diinner und schmiler. An dem letzigenannten Orte bilden néim-
lich die Scheidewinde dicke Ziige (Fig. 1. aa, b und ¢) von wech-
selnder Stirke, von denen die massigsten namentlich in der Liings-
richtung verlaufen und durch vielfache Querziige, welche meistens
schmiler sind, -in Verbindung stehen. Die Breite dieser Scheide-
wiinde ist eine sehr wechselnde, so dass kaum eine Durchschnitts-
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zahl: gegeben werden kann. Ebenso schwankend sind die Maass-
verhiltnisse der durch diese Scheidewiinde gebildeten Alveolen.
Weitere Differenzen ergaben sich in- dem histologischen Bau
beider 'Lungenarten. . Wihrend wir nimlich die Wandungen der
Alveolen und die Interalveolarsepta eines Infundibulums der mensch-
lichen Lunge aus einer-mehr homogenen Bindesubstanz mit spér-
lichen Kernen, dagegen reichlichen Neizen- elastischer Fasern zu-
~sammengesetzt sahen, vermissen wir die letzteren, d. h. die ela-
stischen Elemente in den Alveolen und Septa der Froschlunge fast
vollstindig; die Bindesubstanz ist moch homogener und erscheint
noch drmer an Kernbildungen, dagegen finden wir zahlreiche Pig-
mentbildungen namentlich in den Schéidewiinden. An die Stelle
der elastischen Elemente treten Ziige glaiter Muskelfasern, welche
den wesentlichsten Bestandtheil der dicken Septa ausmachen. Ent-
sprechend den wechselnden Durchmessern der Septa {iberhaupt
finden wir auch diese Biindel der glatten Muskelfaserziige von
sehr wechselnder Stirke; dass sie vielfach unter einander anasto-
mosiren, geht wohl aus dem angedeuteten wechselseitigen Verhilt-
nisse der Septa tiberhaupt hervor. Von diesen -grisseren, eigent-
liche Scheidewinde bildenden Muskelbiindeln miissen wir diinnere
und zarte Faserziige unterscheiden, welche nieht so stark -promi-
niren, dass sie zur Alveolenbildung fithren, aber immer noch
eigentliche Biindel darstellen. - Ausser diesen beiden beschriebenen
Arten laufen ganz schmale Ziige iiber die’ Wandungen der Alveo-
len hin, welche nur aus wenigen contractilen Faserzellen bestehen
und nicht selten eine solche Anordnung zeigen, dass sie von einem
grosseren Muskelbiindel aus- strahlig iiber die Wand sich verbrei-
ten und dann wieder in ein grosseres Muskelbiindel einmiinden;
auch gerade verlaufende, aus wenigen contractilen Faserzellen be-
stehende Ziige sind in grosser Anzahl vorhanden. - Dieses Einge-
bettetseins contractiler Elemente nicht nur in den Scheidewiinden,
sondern auch in den Alveolenwandungen der Froschlungé selbst
wird meines Wissens nirgends Erwﬁhhung gethan und doch scheint
mir dieses Verhalien von Interesse. Dass alle die beschriebenen
.Ziige wirklich aus contractilen Faserzellen zusammengesetzt sind,
davon iiberzengt man sich leichi bei Anwendung von 30 Prozent
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Kalilauge oder Maceration in einprozentiger Essigsiure, indem sie
dann die charakteristischen Eigemschaften und Bestandtheile er-
kennen lassen. :

Ueber den ganzen Lungensack sowohl in den Alveolen als
iiber die Septa hin finden wir ein dichtes Netz von Capillaren
(Fig. 1 eee) ausgespannt, welche aus einer structurlosen Membran
-mit schonen Keérnen bestehen. Der Durchmesser der Capillaren
ist ein ziemlich bedeutender 0,004—0,006 Lin., das Netz ein sehr
enges; doch sind die Gewebsriume, welche sich zwischen den
Netzen finden, grosser als bei dem Menschen (0,007— 0,022 Lin.);
die Form und Grosse derselben ist eine sehr schwankende, immer-
hin ist erstere eine mehr rundliche oder linglich runde, wihrend
letztere so bedeutendem Wechsel unterworfen -ist, dass die oben
angegebenen Zahlen nur einen amnihernden Werth haben. Ent-
sprechend der bedeutenden Grosse dieser Maschen finden wir auch
eine grossere Zahl von Epithelien in den einzelnen Rinmen (3 —12),
obgleich die Zellen grisser sind als die beim Menschen und einen
sehr schinen grossen Kern besitzen (Fig. 1 fff.); die Maasse der
Zellen entsprechen 0,005 — 0,007 Lin., die der Kerne 0,001 —
0,003 Lin.; ipbre Form ist eine mehr polygonale, scheint jedoch
Veréinderungen unterworfen je nach der Form der von den Capil-
laren eingeschlossenen Gewebsriume. — Wir haben oben bespro-
chen, dass nach dem Ausdehnungszustande in der Lunge des Men-
schen die Form des Capillarnetzes, der Gewebsriume und der
Epithelzellen eine sehr wechselnde sei. Ganz dieselben Erschei-
nungen wiederholen sich in der Lunge des Frosches, auch hier ist
ein Wechsel der Form der verschiedenen Gebilde je nach dem Ans-
debnungszustande der Lungen. Blasen wir eine Froschlunge (erst
einige Stunden nach dem Tode) stark auf, so zieht sie sich nicht
mehr so zusammen, dass sie ihr fritheres Volumen wieder erreicht.
Auf diese Weise ist man im Stande, die Verhilinisse bei ausge-
dehntem Zistande der Lunge zu priifen. Wir finden das Capillar-
netz ausgespannt, die Maschenriume erscheinen gross, regelméssig
rundlich, die Zellen liegen den Gefiissen nicht mehr dicht an, wih-
rend ihre gegenseitige Beriihrung eine sehr enge ist. In anderer
Weise stellt sich das Bild in collabirten Lungen dar; hier verlaufen
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die Gefiisse stark wellig, ragen namentlich an den Kanten der Septe
stark in die Alveolen hinein und bilden an den Eeken, wo zwei
Balken zusammenstossen, volistindige Sicke. Beziiglich der letz-
teren gilt auch hier wenigstens theilweise, was frither bei der
Mén'schenlunge erwihnt wurdé; namentlich kann man sich ber
zeugen, dass bei Steigerung des Druckes das Prominiren der Sicke
sich steiger; die Riume zwischen den Capillarsehlingen sind mehe
in die Linge gezogen. Aueh die Zellen nehmen in TFolge des
Deunckes, der ven beiden Seiten durch die Capillarschlingen auf
sie ansgeilibt wird, eine mehr lingliche Form an; auch hier sehie-
nen mir die Epithelien mehr zuriickzuireten, die Gefisse zu pro-
miniren, nicht umgekehrt, wie man vielleicht erwarten sollte. Zu
erwihnen ist noch, dass sich auf den grissten Scheidewiinden,
namentlick in den obersten: Theilen der Lunge, Inseln von Flim~
merepithelien finden; doch ist der Raum, den diese einnehmen,
gegeniiber den Stellen, welche Plattenepithel besitzen, ein ver-
schwindend kieiner. o

Ueber die Cuticula der Frosehlunge stehen mir keine Unter-
suchungen zu Gebot, da ich mit diesem Theil der Arbeit schon
vor dem Erscheinen des Eberth’schen Aufsatzes abgeschlossen
‘hatte, und anderweitige Beschifiigungen mir verbieten, dieselbe
wieder aufzunebmen. ‘

‘Die Methoden, welche ich behufs der Darstellung des Epithels
in der Froschlupge in Anwendung brachte, sind sehr verschieden.
Will man miglichst rasch das Epithel demonstriren, so eignen sich
am besten Lungen eines durch Chloroform getddteten Frosches,
welehe einige Zeit nach erfolgtem Tode herausgenommen, in klei-
nere Stiickehen zerlegt und mit Glycerin befeuchtet” werden; daan
setzt man dem unier dem Deckglase befindlichen Lungenstiickchen
éinige Tropfen einprocentiger Essigsiure zu. Auf diese Weise er-
bilt man eine natiirliche lnjection der Gefisse mit Blutkﬁrperehen
und ein deuiliches Bild lber das Verhiitniss zwischen Capillarnetz
und den in den Maschen desselben liegenden Epithelzellen, deren
Kerne iberdies sehr deutlich zur Anschauung kommen. Sehr
schine Objecte erhilt man auch, wenn die auf die angegebene
Weise behandelten Lungenstiickchen vorsichtig in eine nicht stark
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alkalisch reagirende LBsung von karminsaurem Ammoniak gelegt
werden, welches die Epithelzellen schon -firbt. Dieses Verfahrem
hat nur den Nachtheil, dass eine zu starke Fiillung der Gefisse
mit Blutkdrperchen die Beobachtung zuweilen trilbt. Um diesen
Uebelstand zu vermeiden, ziehe ich es vor, Lungen von Frischen,
welche ich verbluten liess, mit Glycerin, Essigsiure und karmin-
saurem Ammoniak zu bebandeln und dann nach statigehabler Kar-
minwirkung wieder Essigsidure zuzusetzen. Man erhilt dann eine
sehr schtne Imbibition der Gefisse einerseits und eine Firbung
der Zellen andererseits. — Die Behandlung frischer Lungenstiicke
mit salpetersaurem Silberoxyd (1 : 200 : 400 ete.), ist ebenfalls sehr
geeignet, indem si¢h die Zelien durch die in_ ihnen gebildeten Nie-
derschlige und deren dunkle Farbung von den lichten Gefissen
sehr schin abheben, Leider ist aber diese Firbung selten eine
sehr gleichmiissige, weil die Berithrungsfliche der Theile mit der
Fliussigkeit in Folge des alveoliren Baues der Lunge eine ungleiche
ist und somit die Wirkung auf die verschieden tief gelegenen Theile
eine verschiedene sein wird; dennoch erhilt man an jedem Objecte
immer brauchbare Bilder.

Wir haben beziiglich des Epithels der Lungenalveolen des
Menschen und der SHugethiere nachgewiesen, dass keine der als
miglich vorgebrachten THuschungsquellen bei unseren Befunden
vorliegt und wir miissten diese Beweise auch fiir die zuletzt ge-
machten Angaben liefern. Ich glaube aber, dass die meisten dieser
Fehlerquellen in Folge des beschriebenen Baues der Lungen ausser
Frage kommen, da man an ein Herabgeschwemmiwerden der Epi-
thelien aus den Bronchien oder an eine Verwechslung von Alveolen
mit Bronchialdurchschnitten nicht denken kann. — Auch eine Tdu-
schung durch die Kerne der Capillargefisse oder der Alveolenwan-
dungen kann hier nicht vorliegen bei den bedeutenden Grosses
differenzen zwischen den genannten Kernarten einerseits und den
Kerpen der Epithelien andererseits. Anders verhilt es sich mit
.der Verwechslung des Epitheis der Pleura mit dem der Alveolen;
aber auch diese schliessen die Bilder namentlich an den mit Silber
imprignirten Priiparaten aus, an denen man leicht die Beschaffen-
heit beider Epithelarten priifen kann.

29 *
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Werfen wir zum Schluss unserer anatomischen Betrachtungen
iiber das Epithel der Lungenalveolen noch einen kurzen Blick auf
die Identitit unserer Befunde bei den in Anwendung gekommenen
Untersuchungsobjecten, so werden wir wohl berechtigt sein, auf
dieselbe Werth zu legen. Die gefundenen Verschiedenheiten in der
Anordnung lassen sich leicht auf Differenzen in den Vorgingen der
Respiration zuriickfihren und sind tberdies beztiglich der Epithel-
frage so‘ untergeordneter -Art, dass sie keine ernstlichen -Zweifel
aufkommen lassen.

Man hat von physiologischem Standpunkte aus die Unmdglich-
keit der Existenz eines Alveolenepithels darthun wollen; nachdem
aber die Anatomie eine solche unzweifelhaft fesigestellt -hat, wirft
sich die Frage nach der Rolle, welche diese Korper bei dem Re-
spirationsprozess. spielen werden, auf. Eberth hkebi wohl riehtig
hervor, dass sie fiir eine schiltzende Decke kaum werden ange-
sprochen: werden. konnen. " Er ist vielmehr der Ansicht, dass ‘sie die
Festigkeit der diinnen Alveolenwand verstirken und die Gefdsse in
der richtigen Lage erhalten mochten. Was die erste Vermuthung
betrifit, so glaube ich kaum, dass die Epithelien zur Festigkeit der
Alveolenwand etwas beifragen; vielleicht wirken sie in der Weise
dass sie ein vollstindiges Collabiren der Alveole. auf #hnliche Art
verhiiten, wie dies die Epithelien in den Harnkanélchen .thun; da-
gegen haben wir Thatsachen beigebracht, die zu Gunsten. der” An-
nahme zu sprechen scheinen, dass die Epithelien in Bezighung
siehen zu den Verschiebungen, welche das Capillarnetz bei dem
wechselnden Ausdehnungszustand  der Lungen macht.

Wir haben friiher gesehen, dass die Epithelzellen unzweifelhaft
elastische Eigenschaften besitzen und Gestaltverinderungen eingehen
je nach den Lageverinderungen, welche die Gefisse erfahren. Ich
glaube, wir diirfen daraus den Schluss ziehen, . dass "die Epithel-
zellen wesentliche Dienste leisten bei den Veriinderungen der Form,
denen das Capillarnetz unterworfen ist, indem sie die .Verschie-
bungen der Gefisse erleichtern und eine vollstindige Beriihrung
derselben. verhiiten. . Es ist. dies allerdings auch nur Vermuthung,
(iir welche aber doch einige Thatsachen zu sprechen scheinen.

Eberth schreibi iiberdiess den Epithelien die Function zu,
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dass sie bei der Kohlensiureausscheidung eine gewisse Rolle spie-
len; in wiefern diese Ansicht gerechtfertigt ist, wage ich nicht zu
entscheiden. Die Aehnlichkeit dieser Epithelzellen mit denen dey
Harnkanélchen brachte mich auf den Gedanken, ob die Zellen in
den Maschenriumen nicht die Bestimmung haben kdnnten, regula~
torisch auf den Wassergehalt des Blutes in den Lungencapillaren
zu wirken und zwar in der Weise, dass sie bei Ueberfluss des
Wassers in den Capillaren sich mit solchem imbibiren, im umge~
kehrten Falle Wasser in Dunstform aus der inspirirten Luft auf-
nehmen und dem Blute in tropfbar fliissiger Form abgeben. Fiir
diese Function der Epithelzellen sprechen auch die vergleichend
anatomischen Untersuchungen, welche ergeben haben, dass die Al-
veolen derjenigen Thiere, bei welchen eine relativ geringe Wasser-
verdunstung durch die Haut stattfindet, wie z. B. beim Schwein
und Hunde, kleiner sind und doch gréssere Epithelzellen besitzen,
als beim Menschen, so dass eine grossere Respirationsfliche ent-
steht, welche mit Epithel bekleidet ist. Dass die Epithelien zu
dem Austausch der Gase. in keiner niheren Beziehung stehen, da-
fiir scheint mir gerade deren Mangel auf den Gefissen zu spre-
chen. Diese Vermuthung, dass die Epithelzellen als Regulatoren
des Wassergehaltes des Blutes und als Vermittler der Wasser-
aufnahme und Wasserabgabe fungiren, macht keinen Anspruch auf
die Bezeichnung und Genauigkeit einer physiologischen Hypothese;
ich- wiinschte nur, durch diese wenigen Worte die Aufmerksamkeit
der Physiologen von Fach auf die bis jetzt so stiefmiitterlich be-
handelten Epithelien der Lungenalveolen zu lenken.

2. Nerven der Lungen.

Wie ich in der Einleitung erwihnte, habe ich bei Gelegenheit
der Priiffung des Epithels der Froschlungen eine Reihe von Beob-
achtungen gemacht, welche bei ihrer weiteren Verfolgung interes-
sante Resuliate ergaben iiber den Verlauf und die Endigungsweise
der Nerven. 4Alle’rdings sind diese Untersuchungen pur an der
Froschlunge angestellt; aber ich glaube, dass durch diese schein-
bare Einseitigkeit derselben das Interesse der Befunde nicht ab-
geschwiicht wird, da wohl nur an einfachen Lungen ergiebige -Re-
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sultate iiber die Endigungsweise der Nerven werden erreicht wer-
den kinnen: ein Ziel, dessen Erlangung bei zusammengesetzien
Lungen gerade durch die Eigenthiimlichkeit des complicirten Baunes
sehr: érschwert wird. Die da und dort vorhandenen Liicken wird
man billiger Weise mit der Schwierigkeit der Untersuchungen ent-
schuldigen.

Die in der Gegend des Hilus, wenn diese Bezeichnung fiir
die Eintritisstelle des Bronchus erlaubt ist, in die Lungen sich
einsenkenden Nervenstimmchen besiehen vorwiegend aus dunkel-
randigen Fasern, lassen ausserdem selir schmale glinzende und
breite blasse Fasern erkennen und enthalten ganglibse Bildungen
jedoch in spirlicher Anzahl. Die Nervenstimmchen gehen schon
ausserhalb des Hilus. Verbindungen unter einander ein; ob Stimm-
ehen der beiden Lungensicke Fasern austauschen, war ich irotz
vielfacher Bemiibungen. nicht im Stande nachzuweisen, einerseits
wegen der Feti- und Bindegewebsmassen, welche die Bronchien
begleiten und die Einsicht triiben, andererseits wegen der grossen
Schwierigkeit der Priparation der bei dem Frosch sehr zarten
Theile. Wir haben in den Nervenstimmehen vor dem Eintritt in
die Lungen vier Bestandtheile aufgefunden und treffen dieselben
in den im Lungengewebe eingebetteten Nerven wieder; doch zeigt
sich hier gleich der Unterschied, dass die ganglitsen Bildungen
viel zahlreicher werden; welche Zunahme sich steigert in den
2wei ersten Dritttlieilen der Lunge, an deren Spitze wieder schwin-
det. Die Nervenstimmechen gehen unter sich innerhalb der Lunge
keine sehr zahlreichen Verbindungen ein, so dass die Plexusbil-
dung gegeniiber der in der Iris und Gonjunciiva yorhandenen kei-
nes Falls als eine sehr entwickelte anzusprechen ist; wir finden
weder eine Maschenbildung durch Nervenstimmchen, wie-ich sie
in der Bindehaut beschrieben, noch eine Pl‘exusbildung mit den
eigenthiimlichen Zeichnungen, wie sie in der Iris besprochen wur-
den. Ich will damit nicht sagen, dass Verbindungsiste fehien,
sondern sie nur als spiirliche bezeichnei wissen.. Gehen wir -zu
der Beschreibung der einzelnen Bestandtheile der Nervenstimme
iiber und beginnen wir mit den dunkelrandigen Nervenfasern, so
ist zundchst hervorzuheben, dass sie - ganz dieselbe Zusammen-
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sefzung zeigen, wie an anderen Orien; es sind Fasern von 0,002—
0,004 Lin. Durchmesser, mit doppelter Contur, von welcher die
dussere der lichten, Kerne tragenden Scheide, die zweite dem in
deér Scheide liegenden Marke angehdrt. Diese Fasern sind ferner
charakterisirt durch die slarke Lichtbrechung des Markes und bil-
den scheinbar den vorherrschenden Bestandtheil der Nervenstdimme;
ich sage scheinbar, da leine Beurtheilung des wirklichen Zahlen-
verhiltnisses -durch den Markgehalt der dunkelrandigen Fasern
einerseits und die sich weniger stark differenzirenden Eigewsthaf
ten sowohl der breiten blassen als schmalen glinzenden Fasern
andererseits erschwert ist. Ausser diesen Fasern finden wir sehmale
stark glinzende Fiden, welche einen Durchmesser von 90,0012
0,0024 Lin. haben und wegen ihres starken Glanzes, welcher auf
einen Markgehalt hinzudeuten scheint, als schmale - dunkelrandige
Fasern .angesprochen werden miissen. Sie sind ziemlich zahireieh
und liegen bald zwischen den breiten dunkelrandigen Fasern bald
zur Seite derselben. Diese Fasern hiingen mit dem dritten Be-
standtheil der Nervenstimme, den ganglibsen Bildungen in der
spiter zu erwithnenden Weise zusammen.

Diese letztgenannten Korper, welche ich vorerst als ganglitse
bezeichnen will, legen bald vereinzelt, bald in Gruppen von zwei
bis zwdlf beisammen und bilden in dem letzteren Falle €in eigent-
liches, zuweilen schon makroskopisches Ganglion. Jedes einzelne
Gebilde (Fig. 2. eee) stellt einen Korper dar, welcher die Gloeken=
fopm besitzt und somit, wenn wir uns denselben in aufrechter
Stetlung denken, eine untere, weite, fast kreisrunde, zuweilen mehr
ovale Zugangsoffnung (gg) und ein oberes bald mehr zugespitztes,
bald mehr abgerundetes Ende (hhh) hat. Die ganze Glocke hat
sehr viel Aehnlichkeit mit den Glasapparaten, auf welchen die Te-
legraphendréhte laufen; die Glockenwand selbst unterscheidet sich
von den anderen Nervenelementen durch ihren stirkeren Glanz
und durch den in jhrer Hohle gelegenen feinkdrnigen Inhalt. Die
Glocke ist moch einmal umgeben von -einer ziemlich dickea, &ber
vellstindig homogenen Bindegewebshiille «(iii) mit schonen 15ng-
lishen Kernen, welche durch Lingsfiden ih Verbimdung stehen.
Der Durchmesser der Glocken mit Scheiden entspricht in deér Bréite
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0,013—0,014 Lin., in der Linge 0,018—0,026 Lin., ohne Scheide
in der Linge 0,015—0,017 Lin. in der Breite 0,009—0,010 Lin.
In die rundliche oder ovale Zugangsbffnung tritt regelmissig eine
der - beschriebenen schmalen dunkelrandigen Fasern (ddd), die
sich in seltenen Fillen auf diesem Wege wieder theilt;. der Ver-
Jauf der Faser ist pur bis in die Hilfte der Glocke zu verfolgen,
vonr da an. verschwindet sie in dem feinktrnigen Inhalte und ent-
zieht sich damit der weiteren Beobachtung. Ebenso.unklar, wie
die Endigungsweise dieser Faser, -ist der Ursprung des sehr schma-
len 0,0006—0,0009 Lin. messenden Fadens (kkk), welcher regel-
missig aus der Glocke austritt, spiralig. um die eintretende Faser
sich windend und dann in dem Nervenstamme sich verliert; nur
-einige Male glaubte ich einen Uebergang der eintretenden schma-
len dunkelrandigen Faser in den austretenden spiralig verlaufenden
Faden zu seben; mdchte aber durchaus micht fiir die- Richtigkeit
dieser. Angabe einstehen, weil der Blick in die Kuppe der Glocke
fast immer durch den vorspringenden Zugangsrand derselben ver-
deckt ‘wird. Wir haben es somit hier mit glockenférmigen Bil-
dungen zu thun, an denen wir die eigeniliche Glocke, welche wie-
derum in den Glockenzugang, das Glockengehiuse und die Glocken-
kuppe zerfillt, von den zu- und ausiretenden Nervenfiden unter-
seheiden miissen. Das eben beschriebene Verhalien dieser Glocken-
apparate kann so ziemlich als das typische betrachiet werden und
es erlibrigte uns jetzt noch, die Abweichungen von dieser typischen
" Form zu beschreiben. Diese sind vorwiegend uur scheinbare,
d. h. man erhilt verschiedene Bilder je nach der Lage der Gloeken.
In .der oben beschriebenen Weise stelit sich der Korper nament-
lich dar, wenn er auf der Seite liegt, so dass seine Lingsachse
in  die Ebene des Objectes fillt; die eine Seite seiner Wand sieht
damn gegen den Spiegel, die andere gegen -das Linsensystem; der
Zugang der -Glocke wird bei dieser Lage -als Ellipse, das Ende,
wenn es zugespitzt ist, als Spitze, wenn es abgerundet ist, als
Halbkugel erscheinen. In anderer Weise. gestaltet sich das Bild,
wenn die Glocke mit ihrer Lingsachse im Dickendurchmesser des
Objectes so liegt, dass man auf den Glockeneingang von oben
sieht; dann erscheint das Gebilde als ein mebr rundlicher Kirper
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oder eine zellige Bildung, deren Hussere kreisférmige Linie durch
die Contur des Glockenzuganges, deren Kern durch den optischen
Querschnitt der einiretenden - Nervenfaser dargestellt wird. Liegt
die Glocke in demselben Durchmesser nur umgekehrt in der Weise,
dass man von oben auf die Kuppe sieht, dann erscheint sie als
ein mehr rundliches Gebilde von unregelmissiger Form, da sich
an den spitz zulaufenden Korpern die Spitze immer umzulegen
scheint. Bei dieser Lagerungsweise sieht man zuweilen. kleine
Fortsitze auf der dusseren Glockenfliche, welche sich aber nicht
weiter verfolgen lassen; moglicher Weise ist es nur die umgebo-
gene Spitze. Ausser diesen scheinbaren Formabweichungen finden
sich Verschiedenheiten in der Anordnung der Theile, welche die
Glocken zusammensetzen. In einzelnen Fillen vermisste ich den
austretenden Spiralfaden, sei es nun, dass derselbe der Beobach-
tung sich entzog, sei es dass er gar nicht vorhanden war; in an-
deren nicht gerade seltenen Fillen (Fig. 2. e) ging von der Kup-~
penspitze ein feiner Faden aus, der in Verbindung mit dem binde-
gewebigen Fortsatze der Kapsel der Glocke in der Scheide des
Nervenstammes, in welchem der ganglitse Korper lag, weiter ver-
lief; ein Verhalten, welches nur an den auf der Seite liegenden
Glocken zur Beobachtung kam. Aus dem Gesagten geht hervor,
dass die fiir die Priifung der Glockenapparate giinstige Lage die
seitliche ist, indem sie am meisten Einsicht in das Innere der
Glocke und der in ihr befindlichen Theile gestattet, indem nur sie
die richtige Beurtheilung der Form derselben zuldsst. A priori
hiitte man erwarten sollen, dass fiir die Besichtigung des Innerea
der Glocke die Lage die giinstigste sei, bei welcher sie mit der
Zugangsofinung gegen die Objectivlinse gerichtet ist; dem ist aber
nicht so, da sich der Korper in dieser Situation als ein rundliches
Gebilde mit dem optischen Querschnitt der eintretenden Nerven-
faser darstellt. Auns dem Mitgetbeilten konnen wir den Schluss
ziehen, dass abgesehen von den nur scheinbaren Abweichungen
die ‘Korper beziiglich ihrer Form, ihrer Bestandtheile, .ihres Inhaltes
und- ihrer optischen Eigenschaften eine grosse Bestindigkeit dar-
bieten: ein Verhalten, welckies von grossem Werth ist. Was das
Lagerungsverhiliniss dieser Glocken zu der Richtung des Nerven-
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stammes, welchem sie angehbren, h)etriﬁ‘t, so ist dasselbe ein ver-
schiedenes. - Bald gehen die die Korper versorgenden Nervenfident
unter einem reehten Winkel von den Stimmen ab und treten in
‘eimem- Bogen in dis Glocken ein, deren Lingsachse mit der  des
Nervenstammes parallel linft; oder aber die Glocke sieht mit der
Liéngsachse sehkrepht dufl der des Nervenstammes, und die eintres
tende Nervenfager verlduft in gerader Richtung gegen den Korper
zu, In -anderén Fillen bilden die L¥ngsachsen der Gebilde vers
schieden spitze ‘oder stumpfé Winkel mit der Lingsachsé des
Stammes (Fig. 2.). Der Glocken finden wir bald sehr viele hei-
sammen an-eipem Neévvehstamthe (drei bis zwOlf) oder sie liegen
mehr vereinzelt in demselben; gewohnlich sind an demselben Nere
venstamme sol¢he Kdrper sowohl zruppenweise. als vereinzelt an-
geordnet. Die Gruppen liegen meistens an den Seiten der Nerven-
stimme und ‘zwar sehr hiufig an Stellen, an welchen Nervenfasern
nach den Alveolen sich abzweigen; die vereinzelten Glocken sind
gewbhnlich zwischen den dunkelrandigen Fasern, -oft in der Mitte
des Stammes gelagerte, die Anzahl der in einem Nervenstamme
befindlichen ganglidsen Glockenapparaté ist -eine sehr bedeutende,
wie dies schon aus den zahlreich vorhandesen Glocken. des in
Fig. 2. abgebildeten Nervenstiickes hervorgeht.. . Wir -haben an den
Nervenstimmen  eigenthiimliche Gebilde constatirt, welche zu den
Bestandtheilen des Nervensystemes in enger Beziehung stehen, so-
mit als nervise Gebilde bezeichnet werden miissen. Ob wir be-
rechtigt sind, sie als Ganglien anzusprechen, dariiber kdnnten bei
dem- Mangel eigentlicher Ganglienzellen allerdings Zweife! eniste-
hen; allein ihte hEivose Natdr, ihre ehge Beziehung zu den Ge-
bilden des- Nervénstimimes, 448 Aws: Wwnd Eintreten von Nerven-
fasern, “ihre Gruppiratg 7Zu gawglidsen Anschwellungen michien
vielleicht mit- Berlicksichtigung ihrer Form ‘den Namen ,ganglitse
Glﬂckenapparate“\ rechtfertigen; uber ihve Bestimmungen werden
wir spiter-einige Evbrterungen geben.

Als vierten Béstandtheil der in die Lubgen emir*eteinden Ner-
venstimmchen haben wir breite blasse FasérA genannt, Dieselben.
sind ziemlich splivlich, was fch aber weniger auf ihré absolut ge-
ringere Zahl als ‘Auf Rechnung der Schwierigkeit, dieselben zwi-
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schen den dunkelrandigen Nervenfasern aufzufinden, bringen mochte;
dafiir scheint mir wenigstens das Abzweigen zahlreicher breiter
blasser Fasern bei dem weiteren Verlauf zu sprechen. Diese Fa-
sern haben die Gestalt von breiten blassen Biundern, von 0,004--
0,005 Lin. Durchmesser, welche in der Scheide eine ziemliche An-
zahl von Kernen und im Inneren eine wechselnde Menge feiner
Fiden erkennen lassen, die stellenweise kleine Anschwellungen wie
Kernbildungen zeigen. Diese fadenformigen Zeichnungen stimmen
vollstindig mit denjenigen {iberein, welche in den Remak’schen
Fasern sich finden; so wie auch die spiter zu beschreibenden Ei-
genschaften auf der Bahn ihrer weiteren Verzweigung fir die
sympathische Natur dieser Fasern sprechen.

Unsere niichste Aufgabe wire die, zu zeigen, in welcher Weise
die verschiedenen Bestandtheile der Nervenstimme auf ihrem Wege
des’ peripherischen Verlaufes und der terminalen Endigung gegen-
iiber den beidén wesentlichsten Lungenabtheilungen, den Scheide-
winden und den Alveolen sich verhalten. Ich muss hier gleich
- vorausschicken, dass zwei dieser Bestandtheile an der peripheri-
schen Verzweigung sich nicht oder nur sehr wenig betheiligen und
zwar die dunkeirandigen schmalen Fasern gar nicﬁt, die Gloeken-
apparate in der gleich zu beschreibenden unvollstindigen Weise;
es bleiben also nur die breiten dunkelrandigen und breiten blas-
sen Fasern iibrig.

Betrachten wir zuerst das Verhalten der Nerven in den Al-
veolen, s0 finden wir, dass die aus den Nervensiimmen abbiegen-
den blassen breiten Nervenfasern iiber die genannten Theile hin
.sich ausbreiten. Diese Stammesfasern sind ausgezeichnet durch
die oben angedeutelen Eigenschafien, nimlich durch ihre band-
artige Beschaffenheit, durch das Vorhandensein von Kernen in- der
Scheide und von feinen lichten Fiden im Inuneren, welche stellen-
weise kernartige Verbreiterungen zeigen. Diese Fiden sind cha-
rakterisirt durch ihre starke Lichtbrechung und durch steigende
Verschmilerung auf der Bahn der peripherischen Verzweigung, so
dass die Fiden im Inneren der Fasern nach den ersten Theilun-
gen der letzteren nicht. mehr nachzuweisen sind. Dagegen finden
wir in den Fasern, welche aus der ersten Theilung hervorgegan-
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gen sind, grosse Kernbildungen mit zuweilen sebr deutlichem Kern-
korperchen; sie haben viele Aehnlichkeit mit den von H. Miiller
(Verhandlungen der physik.- med. Gesellschaft etc. Bd.X. Hft. 1.)
in ‘den Ciliarnerven entdeckten und von W, Krause (Anatom. Unter-
suchungen) bestitigten ganglitsen Bildungen. Die oben beschrie-
bene Form ‘ist die kleinste, und finden sich zuweilen an. den
Stammesfasern. grossere Gebilde, welche. gestielt erscheinen - sich
durch ihrén eigenthiimlichen Glanz auszeichnen und hiufig in den
Theilungssiellen der Fasern, doch auch in deren continuirlichem
Verlauf liegen. Diese letzigenannten Kirper zeigen eine gewisse,
Aehnlichkeit mit den kleinsten Formen der gangliosen Glocken
(Fig. 3. cu. d), und es gelingt leicht, Uebergangsformen aufzufin-
den.. Dies wiire die einzige Art der Betheiligung des ganglidsen
Glockenapparates an - der peripherischen Verzweigung und: zwar
verbunden mit einer Aenderung der Form und -vielleicht auch ihrer
Bedeutung. = Dass die beiden zuletzt beschriebenen Formen sowohl
die kleinere, grossen Kernbildungen gleichende, als die gréssere
den ‘Glocken &hnliche Bildung ganglivser Natur sind, dafiir schei-
nen -ihre morphologischen Eigenschaften und ibr Verhiltniss zu
den Nervenfasern zu . sprechen. Erwibnen muss ich noch, dass
die grosseren. ‘den Glocken #hnlichen Gebilde vorwiegend nur in
solchen Stammesfasern sich finden, in welchen, wie dies nicht sel~
ten der Fall, auch noch eine oder zwei dunkelrandige Fasern ein-
gebettet liegen (Fig. 3.).

Die aus der ersten und zweiten Theilung der bandartigen
Stammesfasern- hervorgegangenen Nervenfiden stellen ziemlich feine,
durchschnittlich 0,0018 — 0,0020 Lin. messende, mehr plalte als.
rundliche Fiden “dar, welche noch Kernbildungen an den Seiten
erkennen lassen. Diese gehen wieder vielfache Theilungen ein
und werden so zu den feinslen (0,0009—0,0013 Lin. messenden)
Fiden dieser Gattung, welche durch ibre runde Form und durch
den Mangel an Kernen ausgezeichnet sind. Diese feinsten Fiden
verbinden sich zu.einem Netze, welches iiber die Winde der Al-
veolen ausgespannt ist (Fig. 4. fff und ggg) und Maschen von
'sehr wechselnder Grosse bildet, so dass es unmdglich ist, eine
auch nur annghernd richtige Durchschnitiszahl zu geben; nament-
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lich scheint- die Griésse der Maschen nach der Grosse der Alvéo-
len zu wechseln.” Die Netzbildungen benachbarter Alveolen stehen
durch zahlreiche Anastomosen mit einander im Zusammenhang, .80
dass es leicht gelingt, von dem Netze einer ‘Alveole durch die
benachbarten Alveolen zu dem einer entfernten zu gelangen; so
stellte die citirte Figur die Netzbildungen zweier Alveolen dar,
einer grosseren hoher gelegenen und einer kleineren tiefer gele-
genen mit den Fiden, welche die Verbindung zwischen den bei-
den Bildungen herstellen; die grossere Alveole hat ein Netz mit
weiteren Maschen, wihrend die kleine Alveole von einem ziemlich
engmaschigen Netze durchsetzt wird. Gehen wir diese Netzbildung
von ihrer Ursprungsstitte d. h. der betreffenden Stammesfaser
aus eine Strecke weit durch, so kommen wir von dem Netze die-
ser Alveolenwand zu giner Reihe derselben Bildungen der benach-
barten Alveolenwiinde einerseits und zu Netzen auf den grossen
Gefissstimmen " andererseils und von diesen aus wieder durch eine
Apzahl von Netzen in den Alveolen zu einer breiten blassen Stam-
mesfaser, welche in ein dunkelrandiges Nervenstimmechen mit den.
oben beschriebenen vier  Bestandtheilen sich einsenkt. Auf der
ganzen Strecke begegnen wir fast nie einer frei endigenden Ner-
venfaser; treffen wir eine solche, so ist ibre freie Endigung nur
eine scheinbare 4. h. ihre weitere Verfolgung ist aus irgend wel-
chem Grunde nicht mebr miglich; im Ganzen ist dieser Fall bei
der .grossen Durchsichtigkeit' des Gewebes ein sehr seliener. Dun-
kelrandige Fasern oder Zweige solcher habe ich nicht in diese
Neizbildung iibergehen sehen; man findet zuweilen in den band-
artigen -Stammesfasern eine oder zwei dunkelrandige Fasern ein-
gebettet, wie schon frither erwihnt wurde; dieselben zweigen sich
aber bald ab und nehmen einen ganz anderen Verlauf. Beziiglich
dieser Nichtbetheiligung von dunkelrandigen Fasern oder Zweigen
derselben an dieser Netzbildung muss ich noch die Bemerkung
ankniipfen, dass man zuweilen von dem Netze oben beschriebener
Fasern zu dunkelrandigen Nerven gelangt, dass man sich aber in
diesen Fillen leicht iiberzeugt bei dem wiederholien Durchsuchen
des Netzes, dass ein Beobachtungsfehler in dem Verfolgen der ein-
zelnen Fiden vorliegt. Aus dem Mitgetheilten geht hervor, dass
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wir auf den' Wandungen der Alveolen ein Netz feiner Fiden fin-
den, welche als Verzweigungen breiter blasser Nervenfasern sym-
pathischer Natur zu betrachten sind. Dafiir sprechen die breite,
bandartige und lichte Beschaffenheit der Fasern, die Anordnung
feiner starklichibreehender Fiden mit stellenweiser Anschwellung
und schliesslich das Eingebetieisein ganglidser Bildungen. Fir
diese Ansicht lassen sich noch gelend maehen die Art und Weise
des Verlaufes der Fasern und ibrer Verbindung, ferner das Ver-
halten der aws .den Neizen hervorgehenden Fidden d. h..deren Zu-
sammenireten zu einer gleich charakterisirten Netzbildung um die
grossen Gefissstimme. - Schliesslich kommt hier noch in Betrachi
die. Nichtbetheilignng dunkelrandiger Fasern an dem ganzen ner-
viosen System in den Alveolen. Dies wire das Verhalien der Ner-
venfasern in den Alveolenwiinden, welche dem Gesagten  zufolge
bloss durch sympathische Fasern, die in einem Netze sich ver-
einigen und idber die ganze Lunge hin in Verbindung zu stehen’
scheinen, versorgt werden. Endigungen oder Verzweigungen dun-.
kelrandiger Fasern auf den Alveolenwandungen nachzuweisen, wollte
mir picht gelingen. Es wurde friiber erwihnt, dass zuweilen dun-
kelrandige Fasern in den sympathischen Bindern liegen und dass
diesetben bald aus denselben sich abzweigen. Beziiglich des weiteren
Verlaufes dieser Fasern habe ich naehzuholen, dass eine weitere
Verfolgung  derselben nicht™ gelingt, - weil sie sich meistens sehr
rasch in ein Septum einsenken und in demselben sich verlieren.
Die 'Frage, ob sich Zweige dunkelrandiger Nervenfasern, welche
vielleicht als. sensible anzusprechen wiren, auf den Alveolenwan-
dungen zu einer terminalen Endigung vereinigen oder nicht, muss
ich somit effen lassen: ,

- Die Priifung der Bestandtheile der in die Lungen eintreten-
den Nervenstimme hatte einen ziemlichen Reichthum derselben an
dunkelrandigen Fasern ergeben. Da nun -eine Nichtbetheiligung
dieser an den nervisen Bildungen in den Alveolenwandungen nach-
gewiesen ist, so muss die Frage nach dem weiteren Schicksale der
dunkelrandigen sich aufwerfen. Die Aniwort liefert die Untersu-
chung iber den Verlauf und die Endigungsweise der Nerven in
den Scheidewiinden. ~ Wir haben hervorgehoben, dass die Septa
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in der Frenehlunge verwiegend aus contractiten Fasern, welche zu
Bindela angeerdnet sind, bestehen, und dass die Stérke dieser
Muskelbalken einem sehr bedeutenden Wechsel unterworfen ist.
Richten wir unser Awgenmerk auf die in diese Scheidewiinde ein-
tretenden Nerven, so sehen wir meistens Stémmchen dunkelrendi-
ger Fasern an ein Septum von der Seite herantreten; diese Stimm-
chen zeigen eine wechselnde Sticke, bestehen aus drei bis seehs
und mehr Fasern, welche alle Charakiere der dunkelrandigen Ner-
venfasern haben. Die Zahl der dunkelrandigen Stimmehen, weiche
zu einem Muaskelbalken (ich bezeichne hier selbstverstlindlich als
einen Muskelbalken einen Zug von Muskelfasern in der Ausdehnung-
seines isolirten Velflaufas, bis er z. B. mit einem quer gelagerten
Balken zasammentrifit) sieh begeben, ist eine naeh der Linge wnd
Bicke desselben weehselnde, bald ist es nur emes, bald sind es deren
zwei und drei. fn der eben besehrichenen Weise verhalten sich
diejenigen Muskelidste, welche von Nervenstimmen abgehen, die in
einer Alveolenwand, nicht in einem Septum liegen. Ist dies letz-
tere der Fall, liegen, wie dies bei griésseren Scheidewiinden fast
Regel ist, die Nervensiimme in den Septa, so treten isolirte Fa-
sern von den Stimmen direct in die Muskelbalken ein; bei dieser
Art des Verlanfes sind die Verhiltnisse weniger leicht 2u pniifen,
weil die Abgangsstellen der Nerven doreh den diecken Balken ge-
deckt sind. Hat ein Nervenstimmehen einen Muskelbalken erreieht,
so legt es sich gewsdhnlich erst seitlich an denselben an, verlinft
eine kurze Strecke in dieser Richtung und tritt dann im Bogen in
den Muskel in der Weise ein, dass die Lingsaehse der Nerven-
faser mit der des Muskelbalkens einen rechtem, zuweilen mehr
spitzen Winkel bildet. Kurz nach ihrem Eintreten nehmen die
Fasern einen iselirter Verlauf, gehen Theilungen ein und dringen
in die Muskeln, deren Schichten in verschiedenen Riehtangen durch-
seizend. -Dem entsprechend finden wir in allen Theilen einer solch
muskulidsen Schaidewand sowohl an der #usseren, als der inmeren
der Hoble zugewendeten Fliche, als dem Inneren des Muskels
selbst dunkelrandige Fasern, welche aber meistens isolirt verlau-
fand aush hier Theilungen eingehen. Aus diesen noch ziemlich
breiten. dunkelrandigen Fasern gehen durch Theilung und Ver-
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mittelung blasser Fasern feinste, nur 0,0009 — 0,0006 Lin. mes-
sende Fiden hervor, welche sich vielfach verbindend ein enges
Netz (Fig. b.-d d d) in und auf den Muskelbalken -darstellen, des-
sen Maschen ziemlich regelmissig sind. Die ‘Fiden “dieses Netzes
darchziehen- alle Muskelschichten und sind namentlich sehr leicht
24, beobachten an der inneren Fliche grosster Muskelbalken, aber
auch im: Inneren schmaler Biindel. -Auf der Innenfliche der grosse-
ren Muskelbalken (Fig. 5. aaa) gestaltet sich die Sache so, dass
isolirt verlaufende dunkelrandige. Fasern an die Oberfliiche kom-
men, sich  gegenseitig verbinden und dann . dureh Vermittelung
- blasser Fasern feinste Fiden abgeben, welche iber die ganze
Scheidewand hin ein Netz bilden. An den feinéren Muskelziigen
sieht man selir schon, dass die sich verbindenden feinsten -Fiden
wirklich durch’ alle Schichten in Verbindung stehen, wie sie an
keiner Stelle,. welche der Beobachtung zugiinglich ist, blind endi-
gen —- eine Vollstindigkeit der Beobachtung, welche an den dick-
sten Muskelziigen nicht erreicht werden kann.

Die- eben beschriebenen Netzformen  unterscheiden swh von
denen - in den Alveolenwandungen  erstens einmal durch die ver-
schiedenen Eigenschaften der das Neiz constituirenden Fasern und
zweitens - durch die verschiedene Form der Netze selbst. Wihrend
wir das Netz in den Alveolen aus Fasern zusammengesétzt seben,
welche ihren Ursprung aus unzweifelhaft sympathischen Stammes-
fasern nehmen, haben wir es in den Muskeln mit einem Netze zn
thun, welches durch Fiden gebildet wird, welche aus entschieden
dankelrandigen Nervenfasern stammen. An dem erstgenannten Ort
haben wir ein ziemlich ‘weitmaschiges Netz feiner Fasern; an dem
letzieren ‘ein engmaschiges Neiz feinster Fiden. Bemerken muss
ich -nech, dass- auch liber die Muskelbalken zuweilen Fasern sym-
pathischer Natur- hinwegsetzen, ohne’ sich aber wenigstens auf den
schmileren Biindeln netzformig zu verbinden, weil ihre Maschen
meistens grisser sind, als die Breite der schmileren Muskelbalken
betrigt; dagegen finden sich an der Aussenseite derjenigen breiten
Balken, welche grosse Gefiisse entbalten, Neize sympathischer Fa-
sern, -welche sich aber als nur den Gefissen a_ngehﬁrig ausweisen.
Zunlchst enisteht’ die” Frage: welches ist die Natur der die glat-
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ten Muskelbiindel durchsetzenden Nervenfasern? Ich glaube itber
jhre cerebrospinale Natur kann bei den ausgesprochenen Zeichen
des Markgehaltes kein Zweifel sein. Ob sie motorischer, ob sie
sensibler Art sind, dariiber wage ich keine bestimmte Entschei-
dung abzugeben; nur mochte ich anflihren, dass fiir ihre motori-
sche Natur die Art und Weise ihres Verlaufes, das Durchziehen
der Muskelschichten nach allen Richtungen und die Uebergangs-
weise in die terminalen Fiden sprechen. Ob sich ausserdem noch
sensible Fasern finden, war ich nicht im Stande nachzuweisen.
Wir hiitten somit auch fiir die muskuldsen Scheidewiinde die En-
digung der Nerven in Form eines Netzes festgestellt, und es wire
uns -damit. gelungen, die beiden an der peripherischen Verzwei-
gung sich betheiligenden Gebilde von den Stimmen an bis zu der
Endigung an der Peripherie zu verfolgen,

Es -eriibrigt uns nur noch die Erbrterung des Wesens der
ganglivsen Glockenapparate. Dass denselben keine terminale Be-
deutung zukomme, scheint mir aus dem Umstand hervorzugehen,
dass sie in den Nervenstimmen eingebettet liegen und dass sie
auf der Bahn des peripherischen Verlaufes der Nerven an der Ver-
zweigung  sich nicht oder nur sehr wenig betheiligen. Dagegen
schienen mir einige Eigenthiimlichkeiten in dem beschriebenen
Verhalten dafiir zu sprechen, dass sie vielleicht in Beziehung ste-
hen zu der Aenderung des Charakiers der Fasern. Wir haben in
eine jede Glocke eine dumnkelrandige schmale Faser ein- und aus
derselben einen Spiralfaden wieder austreten sehen; wir haben
ferner gefunden, dass diese Korper sehr hiufig an Abgangsstellen
sympathischer Fasern liegen, und in einigen Fillen war es sogar
moglich, von der Spitze einer solchen Glocke einen feinen  hell-
glinzenden Faden umgeben von einer lichten Scheide, der Fort-

setzung der bindegewebigen Kapsel der Glocke, in dem Nerven-
~ stimmchen weiter verlaufen zu sehen. Diese Befuade brachten
mich auf die Vermuthung, ob nicht die Glocken Gebilde sind,
welche den Ursprung sympathischer Fasern aus schmalen dunkel-
randigen Nerven vermitleln; vielleicht kommen aber auch ilberdics
den Glocken eigenthiimliche Leistungen in der Leitung des Nerven-
agens zu. Das sind die Vermuthungen, welche ich beziiglich der
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Bestimmungen dieser Kérper hege, die durch ihre eigenthiimlichen
morphologischen Eigenschaften das hichste Interesse erwecken
miissen. In wie fern die tiber deren Bau und miglichen Bestim-
mungen gemachten Angaben sich bewihren, werden weitere Unter-
suchungen, welche auch von anderem Seiten angestellt. werden
-mdchten, lehren. Sollle’ es mir gelungen sein, die Histologen dazu
zu ermuntern und deren Aufmerksamkeit auf die Glockenapparate
zu lenken, so werden sich ohne Zweifel weitere interessanie Auf~
schliisse iiber diese Korper ergeben.
Die Methoden, welche sich zur Darstellung der Nerven in den

Froschlungen eignen, sind folgende. Die aufgeschritlenen Lungen-
“sticke werden durch mehrere Slunden in einprozentige Essigsiure,
dann durch eine bis zwei Stunden in eine schwach alkalisch rea-
girende Ldsung von karminsaurem Ammoniak und dann wieder in
die erste Fliissigkeit gelegt. Diese Methode liefert eine wenn auch
nur schwache lmbibition der Gefisse und Firbung der  Nerven-
fasern, namentlich deren Kernbildungen. Die Einwirkung einer
schwach ammoniakalischen Karminlosung bietet den Vortheil, dass
die Epithelien abgeltst und sehr leicht abgespiill werden konnen,
ohne dass irgend eine mechanische Kraft zur Anwendung kommt.
Um Missverstindnissen vorzubeugen glaube ich hervorheben zu
milssen, dass diese zu der Darstellung der Nerven empfohlene Me-
thode von der zu der Demonstration der Epithelien in Anwendung
" gebrachten . sich dadurch unterscheidet, dass bei Befolgung der
letzteren die Lungenstiiickchen direct auf einen Objecitriiger ge-
braeht, mit Glycerin und Essigsiiure befeuchtet und dann erst in
Karmin gelegt wurden, wéhrend in dem ersteren Falle das karmin-
saure Ammoniak unmittelbar auf die durch Essigsiure gequollenen
Epithelien wirkt. Die Anwendung des Glycerins in erster Instanz
scheint eine Fixirung der Epithelien in. den Maschenrdiumen und
eine Abschwichung der Einwirkung der Essigsiure auf das Epithel
zu bewerkstelligen. In einigen Fiillen modificirte ich den Versuch
in der Weise, dass ich mich stait des karminsauren Ammoniaks
einer schwachen Kalilssung bediente, um’ das Epithelium abzuspii-
len, weil mir fiir bestimmte. Zwecke -nicht gefirbte Objecte  wiin-
schenswerther schienen .als gefirbte. Es stellte sich-aher: heraus;
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dass die Anwendung von Kalilssungen in jeglicher Concentration
fiir unsere Zwecke unbrauchbar war, so dass ich zu der erst
geschilderten Methode zuriickkehrte. :

Schliesslich reibe ich noch einige Befunde hier an, welche
sich bei Gelegenheit der Priifung des Verhaltens der Nerven in
und auf den muskulésen Scheidewinden ergaben. Bei Ausfiihrung
der verschiedenen Methoden, welche in Anwendung kamen, wurde
s0 eben hervorgehoben, dass Kali ein zu den genannten Zwecken
unbrauchbares Reagens sei. Bei Anwendung des Kali’s, aber auch
nur bei  dieser, . ergaben sich ni#mlich auf der Oberfliche der
Scheidewiinde Befunde eigenthiimlicher Bildungen, deren Darstel-
lung in verschiedener Beziehung von Interesse sein mochte.

Wir haben friiher das Capillarnetz auf den Scheidewinden
erwiihnt und hervorgehoben, dass dasselbe Maschenriume zwischen
sich lasse, in welchen Epithelzellen liegen. In diesen Réumen
fanden sich nach Abspiillung des Epithels eigenthiimliche Gebilde,
welche die Form von rundlichen oder ovalen Platten hatten, den
Maschenraum bald ganz, bald nur zum grossen Theil ausfiillten,
somit nach allen Seiten von Gefissen begrenzt wurden; der Inhalt
war bald mehr ein feinkdrniger, bald mehr ein grobkdrniger; in
dem letzteren Falle waren es rundliche, stark glinzende Kérper,
welche die Platte erfiillten; in Folge dieses wechselnden Inhaltes
hatien dieselben bald ein mattes, bald ein glinzendes Aussehen;
in anderen Fillen war der Inhalt derselben Platte theils feinkor-
nig, theils kugelig. Diese Bildungen (Fig. 9. f) waren ferner aus-
gezeichnet dureh feine fadenformige (ee) Zeichnungen, welche so-
wohl in ibrer Mitte als zu deren Seiten sich fanden und deren
Zahl zwischen eins und drei schwankte. An diese Platte trat in
allen Fillen eine dunkelrandige Faser, welche ibren dunkelrandi-
gen Charakter d. h. ihren Markgehalt verlor, sobald sie das Ge-
bilde erreicht hatte und dann mit unregelmiissig welligen Linien
in die Fiden im Inneren iberzugehen schien. An der Peripherie
zeigten sich feinste Kerneinlagerungen, welche am deutlichsten an
denjenigen Platten waren, welche den ganzen Maschenraum aus-
filllten. In einzelnen Fillen wurde die dunkelrandige Faser -blass
schon eine Strecke vor dem Einireten in die Platte, in anderen

30 *
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schien sie noch innerhalb derselben markhaltig; doch waren die
Zeichnungen des Markeylinders dann sehr unregelmissig. In Fig. 9.
sehen wir eine Platte abgebildet; a ist eine dunkelrandige Faser,
welche sich bei b theilt und marklos wird, dann bei ¢ vor ihrem
Einireten noch einmal einen feinen Faden abgibt; d enisprieht der
Platte selbst, ee den fadenfSrmigen Zeichnungen im Inneren, f
einem grosseren kugligen stark glinzenden Korper, wilirend der
iibrige Inhalt mehr feinkdrnig und matt ist. Wir haben es hier
offenbar mit nervosen, platienférmigen Bildungen zu thun, welchen
man vielleicht eine terminale Bedeutung zuschreiben mochte. Fiir
deren nervisen Charakter spricht das regelmiissige Eintreten einer
dunkelrandigen Nervenfaser, wiihrend die Fiden im Iuneren termi-
nalen Nervenfiéden gleichen; wir sind daher wohl berechtigt, diese
Bildungen kurz als Endplatten zu bezeichnen. Was die nervdse
Natur dieser Endplatten betrifft, so ist dieselbe durch die Theil-
nahme von Nervenfasern an ihrer Bildung unzweifelbaft dargethan.
In anderer Weise verhilt es sich mit deren terminalen Eigenschaf- -
ten. Fortgesetzte Untersuchungen zeigten niimlich, dass sehr hiufig
aus diesen Bildungen eine Nervenfaser wieder austrat, welche mei-
stens nach sehr kurzem Verlauf den dunkelrandigen Charakter
wieder annahm; namentlich zeigten einige Bilder ganz unzweifel-
haft, dass eine Endigung der Nervenfaser in der Platte gar nicht
stattfindet, sondern dass der Achsencylinder das Gebilde durch-
setzt und auf der anderen Seite austretend wieder zur Achsen-
faser eines. dunkelrandigen Nerven wird; dass ferner die Fiden im
Inneren somit nicht Theilungen des Achsencylinders sind, sondern
TFaltungen -der Scheide. In Fig. 8. finden wir eine Plaite abge-
bildet, an deren Verhalten wir uns von der Richtigkeit der eben
gemachten Angaben iiberzeugen konnen. Die dunkelrandige Faser a
tritt in den von den Capillaren gebildeten Mascbenraum (¢), wird
an derselben Stelle marklos, abgesehen von einigen dem Achsen-
cylinder anhingenden Marktheilchen, der Achsencylinder selbst
aber durchsetzt die Platte und steht zu den feinen Féden ii in
keiner Beziehung, welche offenbar Faltungen der Scheide des Ner-
ven angehtren. Diese Abbildung stellt nur eine Art des Verhal-
tens dar. In anderen Fillen sieht man eine dunkelrandige Faser
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in die Endplatten einireten, dicselben durchsetzen und in der ent-
gegengesetzten Richtung wieder austreten, um sich unfern in eine
zweite Plaite zu begeben. Zu anderen Endplatten sieht man zwei
dunkelrandige Fasern ziehen, von denen nur eine in die Platte
eintritt, wihrend die andere Faser {iber die lelztere weglduft und
‘mit der wieder austretenden ersten Faser ein Stimmchen zweier
dunkelrandiger Nervenfasern bildet. Da mir die beigefiigte Abbil-
dung geniigend fiir die Richtigkeit dieser Angaben zu sprechen
scheint, will ich mich nicht linger bei der Schilderung solcher
Endplatten aufhalten. Aus diesen Mittheilungen ersehen wir, dass
diesen Platten eine terminale Bedeutung nicht zukommen kann,
da die zutretende Nervenfaser das Gebilde nur durchzieht und de-
rén Achsencylinder mit der Bildung der scheinbar terminalen Fi-
den nichts zu thun hat, welche offenbar nur Falten der Scheide
sind. Nachdem die terminale Natur dieser Platten mehr als zwei-
felhaft geworden war, musste die nichste Frage die sein, ob wir
es hier mit priexistirenden Gebilden oder mit arteficiellen zu thun
haben. Fiir die Vermuthung, dass es Artefakte seien, schien mir
schon das eigenthiimliche Verhalten der Korper zu sprechen, dass
sie nur an Objecten zur Anschauung zu bringen waren, welche
mit Kali ausgespiilt wurden, nie an denjenigen, auf welche nur
einprozentige Essigsiure und karminsaures Ammoniak eingewirkt
hatten; waren sie einmal durch Kali zur Anschauung gebracht, so
blieben dieselben bei noch so langem Liegen der Objecte in ein-
prozentiger Essigsiure ganz deutlich. Dieses Verhalten beweist -
wohl, dass die Platten an den Essigsiurepriiparaten nicht desshalb
fehlen konnten, weil die Essigsiiure dieselben zerstort, sondern
dass stattgefundene Einwirkung von Kali ein die Entstehung dieser
Gebilde bedingendes Moment sei. Diese Vermuthung fiber die
arteficielle Entstehungsweise der Platten bedingt durch Einwirkung
chemischer Reagentien wurde schliesslich dadurch zur Gewissheit,
dass es mir gelang, die verschiedenen Bildungsstufen dieser wirk-
lich arteficiellen Platienformen nachzuweisen. Durchsucht man sol-
che mit Kali behandelte Objecte, so finden sich zahlreiche Stel-
len, an denen man sich davon iiberzeugen kann, dass die Nerven-
fasern verschiedene Achsendrebungen eingegangen haben, nameuntlich
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an -denjenigen Stellen, an welchen sie gegen: die Muskelbalken
ziehen; noch hiufiger an denjenigen, an welchen sie die Oberfliche
eines Balkens aus dessen tieferen Schichien -aufsteigend: erreichen:
Eine solche Achsendrehung und theilweise Kniiuelbildung findet
sich in Fig. 6. dargestellt, in welcher wir eine dunkelrandige Fa-
ser in verschiedenen Richtungen sich kreuzend verlaufen. sehen.
Einen weiteren Grad dieser Veriinderung zeigt die Faser a in Fig.7.,
an ‘welcher wir-eine -vollstindige Knickung der Faser bei b und
eine Verbreiterung der Scheide in Form einer rundlichen Scheibe ¢
beobachten; die Knickungsstelle des Nerven entspricht zugleich dem
Orte seines Angelangtseins an der Oberfliche des Muskelbalkens.
An anderen Stellen war die dunkelrandige Faser ganz getrennt und
hatte sich zuriickgezogen. Auf diese Weise ist offenbar die Fig.9.
zu Stande gekommen; hier ist die Faser zerrissen, das Mark in
den Maschenraum - des Gefisses ausgetreten, die Scheide verbrei-
tert und faltig, und daher der Anschein von das Gebilde durch-
ziehenden Terminalfasern entstanden. Auf andere Weise scheint
die Bildung der Platte in Fig. 8. zu Stande gekommen; hier ha-
ben wir es offenbar nur mit einer seitlichen Zerreissung der
Scheide, Verbreiterung und Faltung derselben und Austreten von
Mark in den Maschenraum zu thun. Die Bildung dieser Plaiten
scheint dem Gesagten zufolge eine verschiedene zu sein, entweder
durch - Achsendrehung, Verbreiterung der Scheide und Austreten
von Mark, oder durch vollstindiges Zerreissen des Nerven und
Austreten von Mark -etc. vermittelt- zu- werden. Dass die Einwir-
kung von Kali nach vorausgegangener Einwirkung einprozentiger
Essigsiure das zarte Lungengewebe michtig alterire, lisst sich
wohl denken und schonm makroskopiseh beobachten; es ist: leieht
einzusehen, dass diese Einwirkungen und deren Folgen an Scheide
und Mark namentlich derjenigen Nerven sich kundgeben werden,
welche sowohl der Beeinflussung der Losungen als dem -nachfol-
genden Druck des Deckglischens am meisten. ansgesetzt sind, d. h.
an den Nerven der Septa; denn nur an ihnen fand ich die be-
schriebenen- Artefakte.

Ich glaubte die Darstellung dieser Bildungen der Oeffentlich-
keit iibergeben zu miissen, sowohl aus Rilcksicht fiir diejenigen.
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Forscher, welche Untersuchungen iiber den Verlauf und die Endi-
gungsWeise der Nerven in der Froschlunge anzustellen beabsichti-
gen, als aus Riicksicht fiir mich, weil die gemachten Mittheilungen
von- Werth sein mdchten fiir die Beurtheilung der Frage iiber die
Entstehungsweise solcher arteficiellen Bildungen iiberhaupt und weil
ich hoffe, dass einigd Histologen ihre Ansichten iiber die von mir
gemachten Angaben bezliglich des arteficiellen Charakters der
Krause’schen Kolben nach dem Durchlesen dieser Zeilen Hndern
werden.
Heidelberg, den 8. Juli 1863.

Nachtrag.

Fortgesetzte Untersuchungen iiber die ganglivsen Glocken-
apparate in den Lungen des Frosches haben mir das Ergebniss
geliefert, dass die in diese Gebilde eintretende Achsenfaser des
dunkelrandigen Nerven mit einer knopfférmigen Anschwellung en-
digt. Bleibt die Faser einfach, so findet sich nur eine solche
terminale Bildung, spaltet sich die Faser nach ihrem Eintreten in
zwei Fiden, so trligt jeder dieser eine solche Anschwellung.

Ich versiumte nicht, auch an anderen Stellen nach diesen
glockenartigen Gebilden zu suchen und es ergab sich, dass die
unipolaren Ganglienzellen sowohl des Grenzstranges des Sympa-
thicus als der Nervenstimme in dem Seplum der Vorhife des Fro-
sches eine analoge Anordnung darbieten, wie sie von den Glocken -
in den Lungen beschrieben wurde. Auch sie bestehen aus einer
das Liechit stark: brechenden Masse, welche bald eine mehr rund-
liche, bald eine mebr ovale (Glocken-) Form hat. In dieser fin-
det sich eine meistens runde, wie es scheint, mit homogener oder
feinkbrniger Masse ausgefiillte Hohlung, zu welcher eine dunkel-
randige Faser tritt, die bald einfach, bald sich theilend in einer
knopfformigen Anschwellung endigt. Das Ganze ist umgeben von
einer lichten, schmale Kerne iragenden Scheide, welche~-als Fort-
setzung oder sackartige Erweiterung der Scheide des zuiretenden
Nerven sich darstellt; zwischen Scheide und Achsencylinder des
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letzteren findet sich eine lichte homogene Substanz, in der sehr
hiufig eine. Spiralfaser- angedeutet -oder scharf ausgeprigt zu er-
kennen ist. 'Aus dieser kurzen Mittheilung geht hervor, dass we-
sentliche Unterschiede beziiglich der Glocken in der Lunge und
der unipolaren. Ganglienzellen an den genannien Stellen nicht exi-
stiren. _Dagegen.ergaben sich Differenzen beziiglich der Form und
Grosse, - Wihrend: nimlich in den Lungen die kleineren ovalen
Bildungen vorherrschen, finden wir in dem Grenzstrang des Sym-
pathicus sehr viele grosse, vorwiegend rundliche Gebilde, obgleich.
die kleineren.ovalen Formen auch hier namentlich in den Schei-
den lings der Nervenstimme zahlreich eingelagert sinl.

Es wirft sich nun die Frage auf, wie stimmen. die geschilder-
ten Angaben mit der gewdhnlichen Anschauung:iiber den Bau .der
unipolaren Ganglienzellen? - Bekanntlich stellt man dieselben als
zellige Gebilde dar, welche-aus einer Rindensubstanz, einem grossen
blﬁschenfﬁrrﬁigen Kern und Kernkorperchen und aus einer lichten
Scheide bestehen. Welche Beziehung haben. nun diese einzelnen
Theile zu den gangliiﬁseh Glocken? Sorgfiltige Priifungen zeigten
mir, dass. die ‘Rindensubstanz dem Geh#use der Glocke, der bli-
schenformige Kern der Hohlung in dieser entspricht, wihrend das
Kernkorperchen durch das knopfformige Ende. oder den -optischen
Querschnitt der .Achsenfaser ~vorgetiiuscht wird. = lch muss -mich
auf die Mittheilung. dieser wenigen Sitze beschrinken und behalte
die Beweisfithrung durch “Abbildungen erldutert mit Beriicksichti-
gung der beziiglichen Literatur einer grosseren Arbeit vor.

Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1. lnnere Fliche eines Stickes der Froschlunge. aa ein breiter Muskel-
balken, welcher indie Balken b und ¢ sich theilt; ddd Theile der an
diese Scheidewsinde gr den’ Alveolen mit dem Netz der Capillaren cee,
welches sowolsl iiber die Alveolen d.dd, als die Scheidewande aa; b und-
¢ sich erstreckt; in den Maschen des Gefassnetzes liegen die Epithél—
zellen fff. Vergr. 480 lin.

Fig. 2. Ein Nervenstimmchen (a a) aus der Lunge des. Frosches, in welchem
breite dunkelrandige Fasern (b b b), breite blasse Fasern (c c c), schmale
donkelrandige Fasern (d d d) und die ganglitsen Glocken e e e liegen. Iy




Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig.-7.

Fig. 8.

Fig. 9.
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diese Glocken, deren Gehiiuse mit 1, deren Zugang mit ggg, deren
Spitze mit h hh und deren Kapsel mit iii bezeichnet sind, treten die
schmalen dunkelrandigen Fasern ddd und die feinen Spiralfaden kk k
aus. Von der Spitze h der Glocke ¢' setzt sich eine Faser ! fort, um
in dem Nervenstamm aa weiter zu verlanfen. Vergr. 480 lin.

Ein kleines Nervenstammchen (a a) enthilt kleinere Glockenapparate (b bb),
welche in ¢ und d nur noch als grosse Kernbildungen erscheinen. Vergr.
480 lin.

stellt ‘das Nervennetz in den Alveolenwandungen dsr. aa entsprichl einem
Stémmchen dunkelrandiger Fasern, aus welchem bei b eine breite blasse
Faser (c) abbiegt, in der noch eine dunkelrandige Nerveofaser (d) ein-
gebettet ist, die letztere zweigt sich aber schon bei e ab, wibrend die
Faser ¢ auf ibrem weiteren Verlaufe die Netzbildung eingeht. Das fein-
maschigere Netz f{f gehort einer kleineren, das weitmaschigere g g g einer
grosseren Alveole an; bei h geht wieder eine breite blasse Faser ab,
deren Verzweiguugen mit den Netzen fff und ggg in Verbindang stehen.
Diese Figur ist bei 180facher Linearvergrosserung skizzirt und bei 420facher
ausgefiihrt worden.

ist eine Abbildung des Nervennetzes auf einem Muskelbalken. aaa sind
dunkelrandige, bb b blasse Nervenfasern, aus welchen die feinsten Fiden
cc ¢ entspringen und das Netz dd d bilden. Vergr. 480 lin.

‘zeigt ‘eine dunkelrandige Faser aus einem Muskelbalken mit vielfachen

Achsendrehungen, Vergr. 420 lin.

stellt sich verbindende dunkelrandige Nervenfasern aaa dar, von welchen
die eine bei b eine Knickung und Drebung in der Weise erfubr, dass
eine kleine rundliche Platte {c) gebildet worde. Vergr. 430 Lin.

Die dunkelrandige Faser a tritt in den von den Capillaren bbb gebil-
deten Maschenraum. ¢ und wird an dieser Stelle marklos, wilrend der
Achsencylinder in der Richtung f innerhalb der Scheide g weiter zieht. Das
Mark der-Faser a jst in den Haum c ausgetreten und bildet die End-
platte- h; die Faden ii in dem [oneren dieser sind Falten der Scheide g
Vergr. 420 lin.

stellt eine Endplatte dar. a ist eine dunkelrandige Nervenfaser, welche
bei b sich theilt und marklos wird, vor ihrem Eintritt in die Platte d
den Faden ¢ abgibt; ee sind Fiden in dem Inneren derselben, f ein
glinzender rundlicher Korper. Das ganze Gebilde liegt in dem Maschen-
raum g, welcher von den Capillaren h b h hergestellt wird. Vergr. 420 lin.
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